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. inhaitsverzeichnis
Normung
nach DIN 5412 Seite
.. 86-87 im Jahre 1917 wurde in Deutschland mit der Normung von Kugellagern be-
. uug_ NJL, NUPL .............. 88 89 gonnen, da diese die Grundlage des Austauschbaues und der wirtschaftlichen
:  HM, NUM, NJM, NUPM . . . . .. . . . .. . 90-91 Fertigung ist, Die ersten Normblitter wurden im Jahre 1922 verdffentlicht.
! ) ﬁg NUS, NJS, RUPS . . . . . . . e 92-93 An der Wilzlager~Normung arbeiteten aber auch Schweden, die Schweiz und d.
. WULWILWUPL . . . . .. .. 94-95 die Vereinigten Staaten van Amarika, Im Jahre 1926 wurde in New York
WUM, WIM,WUPM . . ... 96-97 die ,,JSA“ (International Federation of the National Standardising Associations)
_______________________ 98-99 gegrindet; Deutschland, England, italien, Schweden, die Schweiz und die
H., RNanach DINGI17. . . . . . .. . .. ... 100-10t Versinigten Staaten von Amerika waren im Kugellagerausschul vertrefen.
! Die Normungsarbeiten wurden auf den Tagungen des ISA-Komitees 4 . \Wilz~ :
-: nach DiN 720 . * lager" in den Jahren 1927 bis 1939 stark gefdrdert. Im September 1939 S
---------------------- - 102-103 erschien das Blstt DIN 616 (2. Ausgabe) Gber die HauptmaBe der Ringlager
............... e oo 0. 1042108 E (Querlager), welches als eine Grundnorm fir efle Gbrigen Normungsarteiten
....................... 108-107 . angesehen werden kann. In diese Grundnorm sollen nach Méglchxeit alle
;o L PR 323 . . . . . .. ..o 108-109 2u fertigenden Wilzlager eingeordnet werden (siehe Seite 38 ff). Der Deut-
DOl 13 . . .. ... o .. 110111 scha NarmenausschuB schuf in den Jahren 1939 bis 1842 de Unleriagen I
'a'm,“" rach DIN 835 fir die Normung der Walzlager unter Beriicksichtigurg der Leistungssteigerung h
h P22 222K . . . . 112113 der gesamien Walzlagerindustrie. Diese Steigerung war aber nur durch aine
.!'i'l B RBK . . 114-118 wesentliche Typeneinschrinkung, bzw. Typenverminderung. harbeizuluhren.
Im Jahre 1942 war das Normwerk ,Wailzlsger" abgeschiossen urd wurde i
nach DIN 711 (ainseifig wickend) fur verbindlich erklrl.
....................... 116-117 ¥’ Das Normwerk Gber Wilzlager enthalt die Grundnormen uber die Bauarten !
» 512,832,832« 02. .. ... ... .. . . 118-119 ' (DIN 612) der Walzlager (Begriffe und Bemerkungen). uber die Abmesgun-
u-u 513,833,833+ u3. . ., .., ... 120-121 gen (DIN 616), Gber die Prifverfahren und Toleranzen (OIN 620), Gber d-» ]
: 514,834,834+ 04 ... ..., .., . . 122-123 Gewichte (DIN 621), Gber die Tragfihigkeit (DIN 622). Gber d.e Beze ch- f
M nach DIN 715 (zweiseitig wirkend) nung der Wilzlager (DIN 623) und die Normblalter der einzelnen Lagerarten. ﬁ
B2 s42,842+v02 ... 124-125 Als neve Reihen wurden unter anderem die Ring-Schraglager. raeiseitig wie- .
523,543,543+ 03 ... ..., . L. 126-127 kend, Reihe QA und Reihe QB im DIN-Blalt 628 aufgenommaen, farner die
824,544,544 s U g .. cLL . ... 128129 Ring-Zylinderlager ,Nadellager", Lagerreihe Na im DIN-Blali 617. Dagegen
wum?h veraitete Lagerreihen, wie die Rillen-Kugelager ma Einfullnuten, 4
Nadeln DIN 817 und Pritverfahron . . . . 140132 A. B, C einreihig und AA, 88, CC zweire::hig. nicht genormt, %
, Kurzrollen DIN 5402 und Priifverfahran . . 133 1236 b egriffe und Benennungen der Wilzlager und ihrer Tesie 8ing im DiN- f
S .. . ... ... 137-140 él
und ZlNunglbod ngungen ..... 141-142 Cé \
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Bauarten und Benennungen

Bauart Bauart
Re.nen B. g Gattung | Gruppe z Form Ra.han Big
- Ant Form tH
oi— met kisingm 302, 303 ]
- R &0 X, 160 Ring- Kagelwinke) 322, 323 38
N M:“ onne Faiinuten | o5 ¢y 6y a Kegetiage~ mit groBem 313
2 Ring- ‘R;l‘s‘::- Kegelwinkel
ager 1sger . 222
soibsthattend Ring- mil drei
—- - ) einreihig 7 @ ! Tannenisger Borden 223
——
Tereisetig
wirkend QA.QB enselg 511 ==
AR guteTitem : wirkend 812
AuBenring mit ebener 513
Genduseschebe 514 E 2
_— 12.13 5 &
Tweireing 22. 23 3
g
| ensenig 532 <
g : | wircana = : :
mit Yragring NL, NM. NS 3 it ugetiger 534 ’
Gerausescheire :
-
NUE 5
mit Teagring NUL. NUM, NUS i
WUL. WUM Scheiben- Sc):e‘b:n- Scheiben- &
o ugel- . izeit
3 lager (ager Ritieniager :’:::d H 522
: 523
> @y RJIL, NJM. NJS mit ebenen
- mit $tGtzring com chezen 524 (O
Rolien- Zylinder-| AuSen- RS 3
&
lager | iager | bore mitSttzring ML+ H2WIL . H22 @ \ <
. NJM + H3 . WIM - K23 |—— P
und Winkaleing NIS - H4 i
—_ i {
P NUPL, WUPL | zwese ty i
mit §1 4
u.‘Bor:‘:c’::‘m' NUPM, wisPM @ %Mum :§ .3 4
KUuPS |t kugehgen <€
Gehkus#sche cen 544 H 3
Nude- | mit Trge i
ade!- | mit Tragring Na. NAR*" 32
fager | chas Tragring ANa, RNAR® | -<
* Madellager mit Fihrungsrahmen . i -ne Gegenuberstellung der alten und neuen Benennungen siehe Seite 8 sg
‘,{‘ﬂ i :“4 I z'!
0 s uhil 7 §»
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Gegeniberstellung der alten und neuen

Benennungen

neu

Ringlager
Scheibenlager
Ring-Kuge!lager
Ring-Rollenlager
Scheiben-Rollenlager
Ring-Rillenlager (ohne Faiinuten)
Ring-Schriglager
Ring-Schriglager z»eseitg wraera
Ring-Pendellager
Ring-Schulteclager
Ring-Zylinderiager

dto. mit Tragring

dto. mit Stitaring

do. mit Statzring und Bordsche oe
Ring-Zylinderiager Reihe Na
Ring-Kegellager
Scheiben-Rillenlager
Rollk3rper
Zylinderrolle, Kurzrot'e
2Zylinderwalze, Nadel
Rollbahnring
Tragring
Stitzring
Fihrungsring
Kugsliger AuBenring
Bordscheibe
Rolibahnscheibe
Wellsnscheibe
Gehausescheibe
Kugelige Gehiusescheibe
Unterlagscheibe
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Bezeichnung der Walzlager

Die Bezeichnung der Wilzlager wurde im DIN-8latt 623 festgelegt, sie
wurde von den friheren Normblattern Gbernommen und ist nicht gedindert
worden. In diesem DIN-Blatt sind auch die Zeichen fir die auftretenden
Sonderforman und filr Wilzlager mit h8herer Genauigkeit aufgenommen worden.

Jedes Lager wird durch ein , Kurzzeichen‘ eindeutig gekennzeichnet, dieses
besteht aus dem Zeichen fiir die Lagerreihe und dem Zeichen fir die Boh-
rung. Die festgelegten Zeichen fir Sonderformen oder fir besondece Ge-
nauigkeit werden an das Kurzzeichen angefiigt.

Die Lagerreihen werden mit Zahlen oder Buchstaben bezeichnet. Diese Re hen-
bezeichnung mit Zahlenbestand bisheraus 4 oder5 Z:ffern, mit, 00" am Ende, z. B.

6200. 1200. 30200, 51100 usw.

Die Reihen werden jetzt nur noch mit Zahien benannt, die jeweils am Kopfe
der Tabelle aufgefihrt sind, um eine Verwechs'ung mit den Lagern gleicher
Bezeichnung (10 mm Bohrung) zv vermeiden, z. B.

Reihe 62 statt 6200 Reihe 302 statt 30200
" 12 ., 1200 . 511 . B1100 usw.

Ring-Rillenlager unter 10 mm Bohrung. Ring-Schuiteriager und Ring-Zy-
linderlager werden mit Buchstaben bezeichnet, z. B. ’

R. E. EL. NJL. WUM usw.

Die Bohrungen der Lager, deren Reihenbezeichnung Zahien sing. wersen
durch 2 Ziffern {(Bohrungskennziffer) bezeichnet. Diese Bcehrungsken~z Pwre
wird an das Zeichen fiir die Lagerreite angehingt. Ab 20 mm Bohrung en-
gibt die Bohrungskennziffer mit & mullipliziert das Bohrungsma8. Das Kurz-
zeichen eines Ring-Rillenlagers der Durchmessergruppe 2 (leichte Reihe)
mit 30 mm Bohrung Ist also: 6206.

Unter 20 mm Bohrung bezeichnet:
die Bohrungskenrz'ffer 00 das Bobrunpamal 10 mm
o1 12
02
a2

o

Lagwauowaht
Lagsrarien

-
H
! i
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Lager, deren Rm‘henbczoichnun‘ Buchstaben sing. werden
= ba2vichnet. Das BohrungsmaB wird an das Zeichen
angehingt, 2. B,
50 s M-Zyﬁnd«hgor mit Tragring,
Aubenbordfihrung und 50 mm Bohrung
Ring-Ritlenlager mit 7 mm Bohrung
ﬂhrﬁdw'lm:g« mit 12mm Bohryng.

{Einstellschaibe)
| Form oder angere Mate,

Pens Reike 60 X hat dieses Zusatzzeichen
Weitares fortfatien, dy ¢ine Vorwechslung
Adgorert nicht mone wahracheinlich ist,

Kegoilager (siehs Sqite 40) sind im DIN-

gt Bei den Kageliagern haben die Rolibahnrings verschiedene

O entspricht den friheren ~£3nZ leichten Reihen,
BVPPR 2 _den lichten, giq Durchmessergruppe 3 den
and die Dll'ﬁhmcl“fgruppe 4 den schweren Reihen”. Dia
89, ung 1 sind ney hinzugekommen

“2. b
Approved For Releagﬁﬁgﬁ g2
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Bezeichnung der Waizlager

Die Wilzlager in dieser Haupliigte gehdren den Durchmnsergrnppen 0.1.23
und 4 an. Dig entsprechende MaBreihe it jeweils am Kopf cer Tabelie a
finden,

In dem DIN-Blatt 620 (siehe Seite 45) sind die Tolsranzen fir ciw Mas.
und Laufgenauigkeit der Ring- ung Schebenlager,
der Ringlager f5p die a'lgemeinan als auch fr g Sondertiie. ‘esigeegt.
Ferner wurden darin die Angaben Gber Pratverfahren fur gie Mafi- Form.
und Laufgenluigkeil Remacht.

Die AnschiuBmaga sind in den nachstehenden DIN-Battern fnrge’ee! worden
Rundungen ungd Schulterhghen in DIN 5418 Seite 1 (sieke Seite 28)
Anschiufmare far Ring-Zy!inder:ager in DIN 541g Seite 2 (5. 5 43)
AnschluBmaBe fir REng-Kege"ager " DIN 5418 Seite 2 (s 5 44)

Die AnschiuBmaBe fir Ringlager mit Spanntiisen nd:m DIN 5418 Seite 4
2u finden, diese Mage sind in dieser Hauptiiste nicht au’gefikee,
- DKF** Spannhiisen nicht fertigt.

In die Wilzlagernormen wurden auch die Leistunxsangaben 2u'gecommen
d.h. es ist fgr jedes Lager die Tragzahl ¢ angegehes Nach OIN 22 Biann 1
ist diese Tragzahl ¢ gia Tragﬁhigkeir eines bestimmien Lagers o xg be-
2'ner Lebensdauer von einer Mitlion Umdrehungen (siere Secq 20 my

in dem OIN-Blatt 621 sind die Gewichle cer & nzeingn Lage- a‘gef -
die auch fur gie in dieser Hauptiiste angegehsnen Genichig vdernommen
wurden. Je nach Ausﬁjhrung und Material des Kéfigs xinngn A:wefch..'gew

von diesem Gewicht vorkommen.

In den Normblattern der einzelnen Lagerarten 18t der Umtang gor o nzeirpn
Lagerre.he festgelegt, ebenfalis das Kurzze.chen, g.a Made urd g.e Tragzar ¢
Fir die Lebensdauerberechnung enthaiten diese weiler g'a Be nerte x Lnyy
Sowie die Letern fir die Besl:mmung der Drehzah!. ungd Lebens:aue,-fn:o’e-.

Von den Ring-Zylvnderlagern §ind nur na:k foigends Formen geormy
N. NU. NJ ung NUP in der Durchmessergruppe 2.3 und 4 (L M ung $)
wuUhwy und WUP in den Durchmes:ergruppen 2urd 3 (L urd MY

in der Ourchmf&zﬁx;&&qaz{ﬁ%ﬁ gbﬁbz'_’se als er2ige Form

}_‘104 : CIR-RDPY3
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Lagerauswahl Lagerauswah|
bei der Auswahi zweckentsprechender Wiz~ .
u?:‘hr“"":". .'""" wr thnan gern zur Verfugung Bei der Berechnung der Lagerbelastungen massen simtliche Krifte be-
) Sonderty ! ) rlcksichtigt werden, denen die Leger im Betrisbe ausgeselzt sind, also auch
Sinse: Wilzlagers hingt von df" f“n’_““d’" Preh- alle Zusatzkrifte, wie sie durch Unwucht, StaBe, Flishkrafte usw, entstehen
Den ab, die von dem Konstrukteur jeweils fur die unginstigsten kBnnen. Nachstehend seien hierfdr einige Werle angegeben:
5 in Rechnung zu stellen ¢ind. (Siehe Tragfihigkeit nach -
20 1) Auftretends zusitzliche Temperaturen, hohe Dreh- Riemenantrieb mit Spannrolle . . . . . ., . . = 25 mal Umfangskraft
m mem'tz' konren ein crl'gbhtu Lagerspiel - C 003 ) einfacher Riemenantrieb ohne Spannrolle . . , . | -5 mal Umfangskran
[~ és Bohrung des Inmnhufringcf_klainor als der D‘urchmesser ) Zahnradantriebe: a) geschliffene Zahne
8 uand dor_ Dm:hnm des AuBoru"mm groter -'g die Gehause- ’ v=10 ! 50 msek. — 1.5 : 2 mgi Umfangskrant 32
Ui ping. Yerkisinerung der radialen ‘ngorluﬂ fun.' Der Innen- b) gehobelte oder gefraste Zihng E
sich um S 80% des Obermases, die AuBenring'aufbahn da- v=Dbis 10 m/sek. —1.6: 2 mq Umfangskraft 1
% 980 Untermalies Weinar. Die Lager massen daher ¢) unbearbsitete Zihne "
it ginam um diese Yerminderung der Lageriuft groseren Lager- vy=bis 4msek. —= 2 : 3 mu Umfangskraft
3 1
. - . -e
honen such fir besonders Fille (Getriebe usw.) singeangte Lager- Getriebelager fir Fahrzeuge: H
; bandtigt wercen, Dimkbmichunnn vom normalen Lager- Personenwagen. . . . . . . T 1 1.5 mal Drehmoment §
ba bei der Bestellung besondars gefordert werden und sind dem Lastwagen und Omnibusse . . . . . . + 1.2 1.8 mal Drehmomant 3;
%W Beispiel: NUM 50 C 002 — Ring-Zylinder- Zugmaschinen . . , . | e 1.8 1 2.5 mal Drehmoment
B Bohrung und singeengtem Lagerspiel, - StraBenwalzen . . . ., . 3 15 mal Drehmoment H
) Lagerdriscke errachret aus dem griBien Oresmome-t yng nissrechenser Drenzant J
angegabenen Punide sir.d bestimmand fir di Lagerwahi: Stat. elekirische Maschinen . . . . . . . . . =2 3 mal Liufergew cht e !
) ad Achslager . . .. .. =24 mal stat.Belastung
n W . Schwungrader . . . . . .., = 2 mat Lau’ergewicht P
i pro Minute Zahlenwerte und Forma!n:
ne _ 1PS=0736 kW 1 kW= 1.36 PS *
b "4 in k[.uﬂgow.lt in Quer~ und Lingsdricke (ob einseitig :
Bwsissitig wirkend) v 00825 4.0 m e dinm £
fior Belsstung: gleichmiflig, wechsalng, stoBweiss 2
e der Hédmbohﬂung und der Normalbelauung p N-76 71620.N .
tighiche, baw, jihriiche Betriebsdayer v 7 a.p « Rincm
ver
. : . Feuchtigheit, Gase, Temperaturen in ‘¢ Lagerreibungsleistung L= & ';'S‘z,'od'" PS dinm Y
g lmhu::mn Mu;‘hinonhire und nicht ausgewuchtater Massen ?
arfigung ehender Raym . m.y?
688 Antriebes Fliehkraft ¢ R kg g.
™ die Bearbei @3gute der Zahnfianken- foh. gefrast. 2
Wueht w=" ; mkg 004-6
: CIA-RDP83-00415R014100130004- .
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Lagerarten

e die Auswahl eines Wilzlagers ist die Lagerbelastung, die
'wnd die geforderte Lebensdauer. Die notwendige Lagergrifie kann
dor Wah! der Lagerart bestimmt werden. Fir den Konstrukteur
die Eig haften der verschiedenen Lagerarten und

A PRI 2u k

ihrer A gsmog
Grunde werden dis einzelnen Lagerarten im nachstehenden aus-

. behandeit.

Kugellager (Querkugeilager)

-Rillenlager ohne Fullnuten ist sin ainreihiges, seibsthaltendes
und starres Ring-Kugellager mit hchen Schultern an den Laufringen

wnd groBien Kugeln, die sich eng an die Laufbahnen schmiegen.
] ~ Auler radialen Belastungen vermag dieses Lager axiale Belastungen
“in g Granzen aufzuneh was vor allem bei hohen Dreh-
guhisn von Bedsutung ist, da sich hisrfir bekanntiich Scheiben-

micht eignen. FGr hohe Drahzahlen empfehlen wir die Verwendung

“Die sinseitig wirkenden Ring-Schriglager der Reihen 72 und 73
nd dis Twelseitig wirkenden Ring-Schriglager (Querlingslager) der
Reiben QA und QB haben dieselben genormtan Hauptmalle wie das
Ring-Riilenlager der leichten bzw. mittelschweren Reihe. Im Gegen-
salz zu den Ring-Rillenlagern besilzen diese Lager die grafierc
Kugelanzahl bei gleichgroBem Kugeldurchmesser, 5o daf der Lager-
querschnitt besser susgenutzt wird.

Diese Lager haben einen ungeteiiten Kafig, der an den geschiffenen
Rolibaharing prizis gefohrt wird, 8o daB auch bej sehr hohen Drer-
ﬂbﬂ #in ruhiger Lauf des Lagers gews (et ist un,

Approved For Release 2602101104 CIA-RDP83- 00415R014100130004-6
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Lagerarten

briche ausgeschlossen sind. Durch die ginstigen Ritlenformen sind die Ring-
Schraglager fur die Aufnahme auch gréBerer Axialdriicke bei hohen Dreh-
zahlen besonders geeignet. Ein weilerer Vorzug des zweiseitig wirkenden
Ring-Schriglagers ist das geringe axiale Spiel der Lager, daa jeweils dem
Verwendungszweck angepafit werden kann.

Das zwelseitig wirkende Ring-Schraglager findet hauptsichlich Anwendung
2ur Aufnahme von kombinierten Beanspruchungen, wobei die axialen Drucxe
gleich oder gréfier sind als die radialen Krafte, oder auch fur reine Axis!-
belastungen bis zu den héchsten Drehzahlen.

Einige der wichtigaten Anwendungagebiete sind: Geblase, Turbinen, Zentrifug. -
pumpen,Ventilatoren, Separataren, Holzbearbeitungs- und Werkzeugmasch.nen,
Vertikalspindallagerungen, Elekiromoloren, Kegelradantriabe, Spiraigetriete.
Schneckengetriebe, im Kraftwagen fur Ritzellagerungen, Kupplungen, Lenkurg.
Ausgleichgetriebe und Schaltgetriebe.

Fur spielfreie Lsgerungen werden auf Wunsch des Beslellers paarwelise
spielfrei zusammengepaflte zweiseitig wirkende Ring-Schriglager gelicfert
Die auBenliegenden Stirnflichen der Lagerringe sind ,,Auben™ gekennzeichnet
Die angelieferte Lagerung muB auch in dieser Lage eingebaut werden,
damit diese bei dem Anzug des Gehl4usedeckels und der Wellenmuttern
unter einer Vorspannung steht, die dann die Spieifreiheit ergibt. Die Rofi-
bahnringe sind gekennzeichnet und dirfen untereinander nichi vertauschi

werden.

Ausied - o Aulity

R )
- —p\nsu7
) 7
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Lagerarten

om zwe;seitig wirkenden Ring-Schrag-
so k3nnen zwei Lager hintereinander

iy uaxisle Tragfihigheit von e
{Queriingshugellager) nicht aus,

werden, G'e sber beide gleichen axiaten Durchschiag sufweisen
Die Lager werden fur dieten Anwendungsfall paarwaise mit glei-
mriaign Durchachlag gelielert (im Bestellungsfall unbedingt angeben).
bl C von 2 hintereinander geschafteten Lagern beiragt dann das
dor Tragzah| C sines Lagers.

Bing-Pundetiager ist win zweireihiges, selbsthatendes und schwenk-
barse Kugeilager. Durch die hohlkugelfsrmig geschlifene Lauf-
Behn im AuBenring wird sine leichte Einstelibarkeit des Lagers
bewirkt. Die Ring-Pendellager sind Gberall da zu verwenden, wo
Bearbeitungs~ oder Einbau-Ungenauigkeiten nicht zu vermeiden
sind, 4 ., wo die Wil hse und die Geh& hse nicht pa-
ralle! zusinander lisgen. Durch die isichte Schwenkbarkeit k3nnen
Waellendurchbiegungen durch das Lager aufgenommen und aus-

dh biete sind: Tr , Vorgelege, Landmaschi-
i hinen, Textil hi Mihlenbau und Zentrifugen.

;Zylindeduef (Querrolieniager)

Ring-Zyfinderlager oder Zylinder-Rollenlager stimmen in den Haup'-
mit den Ring-Rillenlagecn Gberein, Die Ring-Zylinderlager werden

Hin.‘-ZyIindcrh‘-r mit Tragring, friher Einstetirollenlager genannt, s:inz
im Mormtialt s Innsn- bzw. AuBenbordlsger vorgessten. Dicse
Lngu: k&nnan aur reire radiale Belastungen Gbernchmen, da s.e
n umhr Richtung frei beweglich sind. Dis Rolibahnringe miissen
daher innen und suben ssitiich in beiden Richtungen gehalten werzcr
forner ist zu beachten, daB die Rotlen nicht wesentlich aus ih-cr
Lauflage (Lagermiite) verschoben werden. '

i
£
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Lagerarten

Die Ring-Zylinderlager mit Statzring, friher Schulterrollenlager genannl,
Gbernehmen nur in einer Richtung die axiale Fixiarung der Weile. Beim
paarweisen Einbau von diesen Lagern missen die Schultern entgegen-
gesetzt zueinander eingabaut werden, wobei in LAngsrichtung, besonders
bei groBen Lagerabstinden und Temperaturschwankungen, ausreichend
Spiel vargesshen werden muB, um axiale Verkiemmungen zu vermeiden.
Ring-Zylinderlager mit Stitzring kannen auch durch die Kombination von

Ring-Zylinderiager mit Tragring ~ Winkelring, Kurzzeichen NU. - HJ. . . .

bzw. WU. = HJ. . . . frahere Bezeichnung NUJ. baw. WUJ. oder dureh &

einseitig wirkendes Ring-Schriglager der Reihen 72 und 73 ersetzl wercen

Das Kurzzeichen fiir den Winkelring NJ wird dem Kurzzeichen fur d:e gewahite

Ausfihrung jewsils hinzugefogt, z. B, fur ein Lager mit 30mm Bohrurg
NUL 30 + HJ 206 NJL 30 -~ HJ 208

NUM 30 ~ HJ 308 NJM 30 ~ HJ 306
NUS 30 - HJ) 406 NJS 30 - HJ 408
WUL 30 — HJ 2208 WJL 30 - HJ 2206
WUM 30 <+ HJ 2308 WJM 30 - HJ 2306

‘Die Ring-Zylinder mit Stiitzring — Bordscheibe, friher Fuhrungsre e~iage”
genannt, besitzen eine lose Bordscheibe, die seit ch fesigespannt werde”
mub, wodurch eine seitliche Fiihrung der Wetle in beiden Richturger
bewirkt wird (Fixieriager). Danselben Zweck x2nn man m:t e.rem Rrg-
Zylinderlager mit Stitzring kombiniert mit ewnem Winne 108 Als-
fohrung NJ. - HJ. ... bzw. WJ. & HJ. .. .. fruhere Bezechrung NH.
bzw. WH.. erreichen, Da diesa Lager in der HMauptsache as F.xerager
Verwendung finden, kdnnen austauschweise duch Ring-R “erage- ce”
Raihen 62 und 63 und Ring-Schriglager zweselg wirkend der Re.re~ QA

und QB eingebaut werden.

Die Hauptanwendungagebiete fur Ring - Zylinderlager s.nd: Eiexiromotoren.
Bahnmotoren, Rollenzchstager. Fahrzeuge und WerkzeugTaschinen.

Fir sehe hoch beanspruchte iLager, z. 8. Kurbe'welleriager, Getriebelager,
Laufrader. kannen sogenannte Vollrollenlager yorgesehen werden (xafglos),
die gegeniber den Lagern mit Kafig eine um ca. 25 hohere Tragzahi be-
sitzan. Langjshrige Ecfarrungen in der Herstellung und Lie‘erung von Voii-
rolleniagern geben uns de Moghchked, Vorschiage uber d.@ zweckmifige

Anwendung dieser Lager zu machen.

: CIA-RDP83-00415R014100130004-6 17
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Lagerarten Lagerarten

st ebanfalls ein Ring-Zylinderlager. Es ist -mo du- Vollrollen-~ Hing-:Tonnenlagor (Pendsirollentager
Wdfigios und die Rollkdeper sind nadeiormige Zylinderwalzen

dp..mr'L h Op =5, s0g Lagernadein. Im DIN- Das Ring-Tonnenlager ist ain zweireihiges, selbsthaltendes Lager, das
- {iatt 817 sind die Nadeilager, Reihe Na bis zu einem Bohrungs- durch die besonders ausgebildeten innen- und AuCenring-
- durchmesser d = 160 mm sufg worden, ab die Aullen~ laufbahnen schwenkbar ist. Es basteht aus einem Aullenring mit
finge mit Nadeln mit dem Kurzzeichen RNa — Nadellager ohne hohlkugalig geschliffener Laufbshn, sinem innenring mit zwei

konkaven zur Mittelachse gensigten Laufbahnen, zwei Rollen-

Innenring. Die MauptmaBe stimmaen nicht mit den MaGen nach dem -
" Generalplan DIN-Blatt 616 berein. Es schweben sber Verhand~ reihen und zwei auf dem Mittelbord gefiheten Massivkafigen. H
Jongen Gber dis A gMhichung der H Be der Nadellager. Dieses Lager kann badeutende Krafte in Quer- und L&ngsrichtung E
der Waelle aufnehmen, auBerdem k&nnen Wallendurchbiegungnn z:
hat sich far besti A dungsgebiete anderan Lager- . im Lager selbst aufgenommen und ausgegiichen werden. Ein -

Gber durch seine ginstigen Querschnittsverhkitnisse bei hoher weiterar Vorteil dieses Lagers ist, daB es iiberall da eingebaut werden kann, )

hme Gberlegen gezeigt. Es wird heute aligamein angewendet, wo Bearbeitungs~ oder Einbau-Ungenauigkeiten nicht zu vermeidan sing. I

Sie ,DKF™ vor mehr als 15 Jahren das Nadellager entwickelt und d.h., wo die Wellen- und Gehduseachse nicht parallel zusinander hegen. é‘ :
3
hat Die Hauptanwendungsgebiste sind: Walzwerksmascninen. Getriese. Sige- f
dungsgebiets sind b. ders Aytobau, Gelriebebau, Werkzeugma- gatter, Papiermaschinen und andere mehr. -

Kompressoren und Pumpen, Walzwerke, Holzbesrbeitungsma- )
Tandwirtachaftliche Maschinen, Textil hinen und viels andere mehr. Scheiban-Rillenlagef (L¥ngskugellager)

Das Scheiben- Rilleniager ist ein nicht selbethaitendes starces .
Kugellager und dient zur Aufnabme von reinen Ax:albelastungen.

Das einseitig wirkende Scheiben-~Rillenlager besleht aus zwei

Scheiban und einem Kifig mit Kugeln. Dieses Lager kann Li~gs-

kréfte nur in einer Richtung aufnshmen.

M Bpidethersteliung von Nadellagern werden Lsgernadeln nach DIN-
$17 und in Spazi fihrung geliefert. Die A dung und der Einbau
- Lagernadein ist sehr einfach. Eine Sonderliiste iber die Nadellager
Wre Aowendung, die wir ihnen auf Anforderung gern zur Verfigung stellen,
Mer@iber Aufschius.

-KG‘O"&‘M‘ (Kegelrolleniager) Das zweiseitig wirkende Scheiben-Rillanlager testeht ays are. .
i ' . Scheiben und zwei Kafigen mit Kugein. Dieses Lager kann '

Das Ring- Kegellager ist ein einreihiges starres Lager, das aus Langskrdfte in wachseinder Richtung aufnehmen.

einem AuBenring und einem innenring mit den in einem Kifig Oie Scheiben-Rillenlager sind mit Stahiblechpder Maas.vkafgen
halt kegeligan Rollen besteht. Der AuBenring ist mit leicht .

ballig geschliffener Laufbahn versehen und

Kann Qur- und Llngsdrack':nn :b:;hmban;.Oa: Keg'e;‘- Die Hauptanwendungsgebiete daser Lagersina: aligereirer Ma-
lager hohe - ufnehmen. Die Lagerluft i E
wird durch Anstelen der beiden Ringe &egeneinander geragelt. schinenba. Hebezeugbau Schneckengeiriete und andere mehr

ausgeristet.

Fir hohe Drenzahlen und gréBere Aialdricke sind Scheiben - Rilleniager
F werden bauptsichiich i i
hf-)(.goﬂq. " up :ic“ ic lm'Weriueugmaschmen-und Kraft- ungeeignel, wir enipfehlen dafir 2weiseitig wirkende Ring~Schraglager ma
verwandat, insbesondere fir Getrieve und Radlagerungen. mlf M 5, iu., Massivkifig vorzusehen

e BVEY ?‘ '

4L £355 00§ }
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Tragfahigkeit

WIM:M Tragfahigkeit nach DIN 622

1 nas )
Aﬁ sethetehende Berechnung dar Lebensd eines Walzlagers gilt nur
den Fall, daB das Wilzlager durch Ermidungsbruch in den Rollbahnen
P wird. Andere Ursachen fir den Ausfall des Lagers, wia 2. B.
818 oder Rost, werden bai dar Berechnung nicht bericksichtigt. Durch
" wurde folgender Zusammenhang zwischen Lebensdauer, Tragfihig-
! wnd Belastung gefunden:
> () o
P
$o~=Lobensdaver in Millionen Umdrehungen fir 90 ° der Lager, 10 % kdnnen
. vorher ausfallen,
C=Trageahl in kg, das ist dis Tragfihigkeit eines bestimmten Lagers, bei
icher eins Lebensd, von einer Million Umdrehungen errgicht wird.
Die in den Lagernormen aufgefihrten Tragzahlen geiten fir den Fall,
#eB der ganze Umfang der Rollbshn des Innenringes zur Ubertragung
dor Last borangezogen wird (Umfanglast fir den Innanring). Wenn nur
#n Teil des Umfanges der Rollbahn des innenringes beansprucht wird
. (Punktlast fir den (nnenring), ist die Tragfihigkeit geringar.
P=ideslle konstants Last in kg, das ist diejenige Last auf ein Lager, welche
bei unverinderiicher Bazugsdrehzahl die gleiche Lebensdauer ergibt, wie
,_Wn® nach Hahe und Dauer verlindarliche Last bei veranderlicher Drehzahl,
Jerschnung der ideellen Last
suBer einer bekannten konstanten Last noch zusitzliche Krifte auf-
1 deren Hohe und Wirkungszeit unbekannt sind, dann mu8 die konstante
’Lﬁ mit einem Faktor mutipliziert werden, der im sligemeinsn aus der Er-
fabrung der Hersteller gewonnen wurde,
§.1. Wenn das Lager verschisdenen Batriebszustinden ausgesetzt ist, wobei
&e Lageriast, die Drehzahl und die Wirkungszeit unveranderlich sind,
orrechnet sich die idealle Lagerlast P aus der Formel

P, = Konstante (asten i

N = Konstante Drehzahlen ' der » Betriebszustinde
ta =‘?V\Iirkungszo&ten

n Berzugsdrehzahl 339U min

t Gesamtisufzeit Summe der 2=Wirkungszeiten.
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2,2.Wenn sich die Lagarlast in sinem bestimmten Zeitabschnitt linsar ver-
&ndert, gilt fir diesen Zeitabschnitt:
P min-+ 2 P may
a3 3
P mn = Kleinstwerl, P w. GrdBtwert der finear verinderlichen Last.
2,3. Bei Ringlagern mit gleichzeitig wirkender konstanter Radial- und Axiallast

P

gilt:
P x-P+y: P (4)
P» — wirkliche Radiallast, in radialer Richtung auf das Lager wirkende
Last. .
P. wirkliche Axiallast, in axialer Richtung auf das Lager wirkende Last.
X Beiwert fir die Umrechnung von Punktlast am Innenring in Um-
fangslast.

y = Beiwert fir dis Umrechnung von Axiallast in Radiallast,

Betrisbsverhiitnisse Silz for
- Belastungsart
innenring | Autensing |Bel lanenring AuSene.ng
18uft um | steht steht | Umfangsiast fGr dan Innenring, | fest ’ tose
steht [ iduft um [ lluft um| Punktiast fir den AuBlenring fest | ose
Butt um | stent 1wt um | Punktiast far den lnnenring, loss | fest
steht J lauft um ] steht Umfangslast fir den AuBlenring loss | feat

2,4. Bei Scheibanlagern mit gleichzeitig wirkender konstanter Radial- und
Axiallast gilt:’
P P.-125. .1t «.P, ©(5)
P, wirkliche Axiallast.
P. - wirkliche Radiallast.
" Druckwinkel (Winkel zwischen Drucktinie, d. h. Richiung des Roii-
kérperdruckes auf die héchstbeanspruchte Druckflache und der
Ebene senkrecht zur Drehachse).
Bei Scheiben-Rillenlagern ist 90", also ty o
also nicht radial belastet werdan.
Scheiben -Tonnenlager sind radial belastbar, wenn
P.

P, < ist.
S5 o

oo, die Lager kbnnen

1404, ?IA-ﬁﬁsGSIRffﬁ'(ﬁfgﬁ(f Y 3FO6se60S:
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5. Zulassigs Drehzahl

der Labensdauer .
cheet den Lebensdauerfaktor nach der Forme': Die angegebsznen Werte geiten als Richtinie be: guler Schm.erung und
t.-f-C ®) einwandfreiem Einbau. Werden diese Grenzen wesentich (berschrilten.
f==— P dann sind besondere MaBnahmen erforderlich.
aitor fGr L~ Betriebsstunden nach Leiter 2
Ktor fr n Umdrehungen Minute nach Leier 1 Kugs!lager
tor for t *C Batrisbstemperatur nach Leiter 3.
n == 056(:0¢ 0y <7 Kie:ne Ring-Kugetlager b's 10 mm Bohrurg
T - » x = ®arvrrx Srs 3% N
LY " 1 1 l.llllll.lI.‘_u.L Ri Rillanta -, 10 B
w— v T T rer R ing-Rillanlager Sber mm Bohrung
LS - w e Y e o 500000 R.ng-Pendellager Gber 10 mm Bohrurg
" » T T Ll W PN 05 (d+ D) Ring-Schulteriager Gber 10 mm Bohru~g
P 1A T 5 © Rig-Schriglager, ecrehg
I i e AT rBP b vt Ak M oL [, 350000 p senrsgager. zaeren
L AN IS N=55(d - D) g-Schragiager, zaereh g
Laster | -
150000 .. ‘
w v e N NPT RTRT ) n ~05(de+Dp) S:heiben-Riilentager
g sanssie AR vt e SSICILULM MRRRIIN ARRNLM
Bt ol HINN H d bzw. d = Bohrurgsmal n» mm T.—We emm2lon ome -
u 1 et AL L i 4 ¥ i) :I(I jn:"~‘xl—3r< "
- .y %0 e L :’; KR a0 g Dbzw. D, — Manteima8 in mm = Hire-Tad N~ -
i . K
L h N . . x ”'j
L AR A AN T Rollenlager
Lauer 3 500 000
"=y 5 (d - D) R.rg-2Zyhinceriager
pchnungsbelspiel: 100 000 Nad A o= QcQ_OO
. . . . n= - Nade ager
Yeheiglager QB 40 D.I_N 6?8 un!orhe.gt tiner radialen Belastung P.— d . = nne-er o bahndurchmesser
kg und einer gleichzeitig wirkenden axislen Belastung P, = 185 kg bei e e e ]
Drehzahi n = $40 U'min. Nach DIN 828 ist bei Umfangslast fir den = 250000 Waizenk-anze
x= 05 und y=0.7. Es ergibt sich dann nach GI. (4) R - . o
P =05 x 450 + 0.7 x 185 —= 355 kg. 3sgon0 | Ring-Kegetsger
ST 1
Leiter 3 ist f = 1; nach Leiter 1 ist £,==0.33 und nach DIN &2€-s1 E SN T S s SN
§ Tragzahl C = 3200 kg, aisc wird nach Gl.(8) e T R e T -
K X 25C 000 Ring-Tonneniager
L‘LQ@':,S;QOQ=3. " g O Rehe 230, 231, 232, 213
i Uleser Waert sntspricht nach Leiter 2 einer Lebensdaver o 1IR002 S:renen-Tonnenager
L» == 13 500 Betrisbsstunden. NP P Do
Approved Fo JOR/D 1404 ;
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Abdichtungen an Walzlagern

fenswerte Konstruktionen

t_Dbersus wichtig, die Walzlager gegen das Eindringen von
idkdrpern in die Lagerstellen zu schafzen. Es mufl daher der
en Ausbildung der Abdichtungesteilen zwischen Gehiuse

Wello groBte Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Abbildungen zeigen einige empfehlenswerte Konstruktionen von
ichtungen far Fett- und Olschmierung. Die Anwendung von Filz
Abdichiungszweche ist im allgemeinen nicht empfehlenswert.
eile sind: Reibungsverluste, Erwirmung der Weils; der Filz
hart und setzt sich voll Fremdkorper, Sefbst bei Verwendung von
Klavierfilz lassen sich diese Obelstinde kaum beseitigan,
bildung 1

' en, wr lllgemeinodulerwendunguwgcke sehr gut geeignet.

D sebohrung = Wallendurchmesser - 0.25 bia 0.5 mm. Ab-

Pﬂmg moglichst breit halten,

i wbbildung 2
dichtung, nur fir untergeordnete Zwecke gesignet, bei hohen

o LOdlrmnMchme, fur Lagerstellen, die Spritzwasser oder

dmplen ausgesetzt sind.

packung, fur Wellen mit goringarer Umdrehungszahl, ver-
id’ﬂ das Eindringen von Staub und Flussigkerten,

pproved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-
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Abdichtungen an Walziagern

dung 5

ng-Abdichtung, kann einbaufertig bezogen werden, ver-
ort das Austreten von Fett und Ol, Anwendung fur Getriebe
Art.
1 blldung 8

che Labyrinthringabdichtung, fur allgemeine Anwendungs-
#Nﬂo und bei hoher Umlaufzahl geeignet.

bbildung 7

eibs mit schrigem Labyrinthgang, fir Wellen mit
Drehzahl, 2, B. Holzbearbeitungsmaschinen, Werkzeugmaschi-
for Leichtmetalibearbeitung.

) ng, bei Olschmierung und hoher Umiaufzahl.
pbiidung 9

nthdichtung, fir Lagerstellen, dis Witterungseinflissen,Spritz-
und Staub ausgesetzt sind, z. B. Achsbuchsenlager, Bahn-
n.

bbildung 10

Qdﬂoudmheibe, fiur Achsenlager.

Abbildung 1

Labyrinthdichtung, far vertikale Wellen und bei Fettschmierung.
Abbildung 12

Olspritzring, far vertikale Wellen mit hoher Umdrehungszahl, obere
Abdichtung abergreifende Schleuderscheibe.

Abbildung 13

Olhalterchr, fur vertikale Wellan mit Olschmierung, obere Abdichtung
Gbergreifende Schleuderscheibe,

ApprovedFar Release 2002/(}4

Befestigungsmdglichkeiten
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Kantenverrundung und SchultermaBe
Kantenabrundung (Kantenverkirzure)
der Walzlager (cisterwert .

Hahikehlenlbrundung von Wetlen- und
Gehiusebund (Hochstwert 1)

Wellen- und Gehausebundhdhe (einsteert v

Leichte Reihe Schware Reie
(ol n L] ” [y N Lo ) L]
~m mm mm mm mm mm mm mm mm
3 (2] LS} 1 oé 3.8 - - -
T b 3 3.9 3 3 — - -
X oé 13 1.3 3 3 -~ - -
1.3 1 3 1.5 T 3 2 t 43
13 . 3 3 3 15 2 1 a3
1.8 T 1 a 1 3.5 2.5 1.3 5
s 3 3 2 H 3.9 3.5 1.8 3
2 3 [X} as 1.3 43 2.5 15 s
3 3 13 ER (X 43 3 a 53
3 % 33 a3 1§ 45 3 a 5.5
3 ] 33 ] ] E] 38 3 6.3
33 15 5 H 2 ] 33 3 6.3
as | 18 3 3.3 a . 33 2 [
28 i 33 43 3.5 2 (] 3. 3 6.3
a3 | 3 43 33 2 L3 4 33 7.3
23 [ L3 33 3 L4 4 3.4 1.8
3 s s 3.5 3 ¢ 4 L 7.3
H 3 s 4 a3 7 s 3 9.3
3 2 H 4 33 k4 E 3 9.5
38 3 ¢ 4 3.8 1 s 3 9.5
3.3 3 [ 4 3.5 £ s 3 9.5
33 2 ¢ ] 2.8 7 s 9.
s 2 $ 4 2.5 7 £ § v-;
3s 3 s ] 2.3 7 [ 4 13
4 3.5 ? 3 3 ® (3 4 13
4 a3 2 3 3 i3 ] 4 12
L] 33 ? 5 ] L] [3 4 12
4 3.5 7 s 3 9 6 4 13
s F) 9 s 3 ® 6 4 12
; 3 9 : , 3 9 s 5 1
E] 9 4 it ]
] 3 s € 4 1 t i §§
s 3 9’ 6 4 1 s 3 18
1 3 9 L3
. 4 1 s §u A
¢ 4 i 3 H 14 z -
L] 4 n - - - - - -
L 4 ot - - - _ — i
Lagera 1y &» Listenwart r, ist in digser Tafel nicht sulgetinet

oin angerhherter Werl. ds dis Abrundung nicht geschliffen st

Y
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Wah! der Passung

Der Konstrukteur muB der Auswahl der richtigen Passung die grudte Auf-
merksamkeit schenken, denn eine richtige radiale Befestigung der Rolibahn=
ringe kann nur durch genave Kenntnis der verschiedenen Passungen und
ihcer praktischen Anwendung gewihrieistet werden. Glaichzeitig mit der Frage
der Passung ist die der Lagerluft zu (5sen. Strenge Passungssilze bedingen
erhshie Lageriuft in noch aicht eingebautem Zustande, dis im Besteliungs=
falle durch entsprechenden Zusatz zum Kurzzeichen (C 003) gefordert wer-
den mufl.

Die Passung ist abhangig von der Art und Grdfe der \Wilzlager wnd
der auftretenden Belastung. den StaGen und Schwingungen. von der Oreh~
zahl, von der Lagertempecatur, von dem Material und den Wandstarken ce”
Gehause. von dem Werkstoff und der Oberflachengite der Siazhiachen.

Um fir den jeweiligen Einpaufali dia richtige Passung fuc die Welle und
das Gehause bestimmen zu kdnnen. mul zuerst geprof werden. welche Be-
jastungsart, d. h. ob Umtangslast ader Punktlast fir den innen- oder Aufien=
ring vorliegt. Durch Umfangstast beanspruchie lose sitzende” Rrnge creren
sich auf der Welle oder in dem Gehause. Dieses ..Wandern” verursacht e.nen
raschen Verschlei der Sitzhache und des wandernden Ro pahnrrges Oem
kann nur durch einen entsprechenden festen Stz vorgedeugt we-den. ces-
halb muf jeder durch Umfangslast beanspruchte Ring e nen Fesistz naten.

Aus der Ubersicht (siehe Traglihigkeit Seite 21) kano fur den jeae 5 VOT-
liegenden Einbaufall die antsprechende Belastungsart fur cer 1nne~~ DZw.
AuBlenring ermittelt werden.

Eine unbestimmie Belastungsart liegt vor. wenn die Punkiiast -n ere Um=
fangslast ibergeht. Diese Belastungsart st vorhanden. wenn 2u de’ Lager-
palastung eine durch Umwucht hervorgesufene Fiehkrafl aufirit. ae de
hoheren Drehzahlen gréfer als die gegebene Lagerbelastung se:n xqn".

Bei nur in Lingsrichtung peanspruchten Lagern kann von enem Deehen der
Ringe im Verhditnis der Eelastungsrichtung nicht gesprochen werdea. be:de
Ringe konnten daher Jeichte Passungssitze haben. In der Rege! erhait meist
der umlaufende Ring Haftsitz auf der Welle, For alle Scheibeniage” trdfft
letzteres ebenfalls zu.

Um den Konstrukteuren die Auswah! dec Passungen Zu ertgichtern, mnd fur
die wichtigsten Verwendungszwecke in den Tabeilen .1SA-Walziager-Pas-
sungen” fur die Wellen und Gehause gee:gnete Passungen eingetragen warden.
-3
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ISA-Wilizlager-Passungen far Wellen

%E&HME, i

Lager mit zylindrischer Bohrung

T
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ISA-Abmage fiir die Wellensitze

AbmaBe in . V1 - 0.00t mm
1SA- Nenndurchmesssr in mm
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Alte Lagerarten
wd
Lagergrifen

Ring-Zy'i
Ring-Kogeilager

Ring-Kugelings?
Nadellager

Ring-Kegetiager

Ring Kupsilsger

_____,_..—————’:"__——‘/

Ring-2ylinderiage on Lastn

Beispiel

Geteiita Genkust. Transmis-} g
sionsgehiuse

——

"7
Aligemeiner Ma&nnﬂblu.
Rollenachsiager gateiite
edec ungeteilte Gehliuse
ne

matoren, Getrisbe, Gevides. 87
Kranelgumpen, Zeateifugen}

Werkzeugmaschinen Kraft
wagangetrisde, Molzbesr= 18
Baitungsmaschinen

1, nicht ver- K7

e ——
Bchigitsoindain, senkrachte
$pingein won Holzhearbei- | g &

tungamaschinen, Flug=
motoran

Ring-Kugellage

e ————— e ]

‘ AuBenting
nicht voe-

. wehishbar
L |Ring-Zytindertager
Ring-Kegei'ager

Ring-Zylinderingsr, Spannrolian, Seilichaiben,

Keaftwagenvordsrrider,
Radnaben von Plerdewagens o 7

Farderbandrollen

b
Kraniaulrider, Spann- und
Sailrolten bei hoher
Belastung, Pl lager von
Kolbenmaschinen, Stelzen-
x8pta von Shgegsttern

NTY

Krantaufedder, Zeotrifugen,
Krafiwaganvorderrader mit P74
dlnawandigen Naben

Do Pasaungen Bihd e Lagergetiuee aus Eisen angegeb
arfordern i dor Rege! tentere Pastunien.

#) Dione Faseurng beingt prifers Rudis .

en Lagergetliuse g Leichtmetsil
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Obersteilung.von DIN- und ISA-Passungen Gegentberstellung von DIN- und ISA-Passungen

fir Gehduse
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Schmierung

dor Schmierstofle bei den Wilzlagern sind: zu schmieren,
i 74 konserviaren, d. h., vor Rost zu schitzen.

¥ soll zwischen den Rolibahnringen und den Rollkdrpern,

g wird meist der Olschmierung vorgezogen, weil die
und die Abdichtung (siehe Seite 2B) gegen den Austritt
nd gogen das Eindringen von Schmutz leichter durch-

en kann das Lagergehiuse mit dem Schmiermittel aus-
Diese Fullung muB oft bei schwer zuginglichen Lagerteilen

des Schmisrstoffes niemals der Preis, sondern aur die Gite des
Heis maSgebend sein. Je hdher aber die Drehzahl wird, um so ge-
. wmull die Fettmenge sein, da infolge der Walkarbeit dis Reibungszaht
§ damii die Lagertemperatuc wich erhdhen wirde, was schlieBlich Lager~
bor. ur Folge haben kann. Aligemein gilt fir die Fetifallung, das ',
[y des zur Verfagung stehenden Raumes mit Mineralfett ausgefdilt werden
Dis Grenzwerte fir dis Fettachmierurg sind:

Dreh2ahl < Lagerbohrung - 300000
Betriebstemperatur bis 70* Celsius maximal.

180°C vorzusehan, dagegen sind fir sehr tiefe Temperaturan besondere

akb Zu verwenden.

Wap durch besondere bauliche MaBnahmen erreicht werden kann. Fir hohe
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Schmierung

Betriebstemperaturen wird zweckmiBig Kreislaufschmierung evil. mit Of-
rickkihjung durch HeiBzylinderdle vorgesenen, dagegen soll fur hohe Dreh-
zahlen mdglichst wenig Olim Lager sein, deshaib ist hier eine Tropfdischmierung
mit entsprechender Einstellung vorzusehen. Es ist aber zu beachten, dsB mit
steigender Drehzahl die Viskosildt des Mineraldles 2iemlich niedrig sein scti
Firniedrige Orehzahlen genogtfir verschiedene Wilzlager me stcie Schmierung
durch Sprifz3! oder Oldunst.

Die Olfiliung soil so durchgefahrt werden, daB der unierste Roindrper
bis ', eintaucht, aus diesem Grunde muB der Olstand kortirollierbar se.~

Bei auBergewShniichen Betriebsverhaitnissen ist es 2weckmas.g. den Rat cer
Walzlagerfirmen oder auch der Hersteller von Schm.ermittein e.nzuhsier
Fur den Belriebsfachmann ist es wichtig, die miltlecen Zetabsiarze ‘.- ¢
vorzunehmende Nachschmierung zu kennen. Nachslerenge Tabe e g Bt cen
ungefahren Zeitabstand zw:schen den Schmierungen fur verscr.elere (age™-

arien an.

Zeitabstand zwischen

Lagerant den Schmierungen
Rirg-Zyiinderlager . Nade'lager™ 82 =13 Umdrsnongen
Ring-Tenneniager mit Massivia®™g 82~ 12
Ring-Zylinderiager mit Massivkifg 100~ 10
Ring-Rilenlager m't Massivkif.g 200 ~ 12

380~ 10

Ring-Rillenlager m:t Blechwifig

D'e Nachschmierung mull um 50 3fler erfo’'gen. e hohes g Dretrar s
es soil aber ste's nur so viel S‘Hm erptef machgefl’l aerzet we LN R
Dichlungen ausgetreten st Der ate Schrriersio® st n perau ‘esigeegter
Ze tabstanden (Abschmierprotoxoie) zu ertfernen, cie Lager = Be~z~ cger
Benzal ausruwaschen, zy trocknen und ™t ngyem Schmers: o™ ve-seten
wieder nmut grofiter Sorgfait enzubauven. Fur Betr.ebe mit staraer Staute~i-
wcklurg. wie Bergwerke, Walzwerke. Minlen urd ZeTentfabs hen, mub ore
Naichschmierung rach 3fer erfolgen, um de werlvo'en Walzlager vor froha
zeliger Zerstdrurg zu schitzen. H.erbei s'nd auch de Abdichiungen gerau

z. untersuchen, yerscnmutzte und verhartele F - nge cu ernevern
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Auszug sus DIN 518

Male in mm
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BenmaBe der Ringlager
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A'AuBenmaBe der Ring-Kegellager AuBenmaBe der Ring-Kegellager

Auszug sus DIN 616

Diete Tabel'e enthlit die MaBs der Xegeilager, deren Roltbannrings varschisdene Br
und gegenainander vorsiehen,

In der Tabelle sind dis Durchmessergruppen 2 und 3 angefihrt. Die Ourchmes sergrupos’ 2 ent-~
apricht der friheren leichten, die Durchmessergrupse 3 der franersn mittelsch weren Reire. Dio
MaBe d, D, b, und r stimmen mit denen aul Tabelle Seite 3837 Oberein ib, b}

In jeder Ourchmessargruppe gidt es mehrere MaBrahen, die sich dutch verschisd Breiten yntar-
schaiden. Dis Bezeichnung der MaBraihe sstzt gich zusammen aus der Kenn flar dor Bre.tenre:he
an arster Stelle und der Kennziffer dar Durchmessergruppe an zweiter Ste So umfaBt 7.8, are
MaBreihe 13, auBer den MaSen fdr dis Bohrung d, die MaGe fir den Mante! D, de Brasten b b, und
B der Breitenreihe T und den Kenlenabs'aad r der Malrahe 13.

g Breitenreite O Durch- Bretenreine O Breitentane 1 Breitenrena 2
. & oy oz o T messer- Malreine 03 Mafraihe 13 Maldrehe 23
| 4 ead gruepe
H ! 8 : B 3 B
& ? Q- ‘ st i D Gnadr  Mienst- Xie =t GreY. Kiscw
K] O |6 by mes | wadb |20 | By , ms r r da D |b b b b =8 | D By mat b *
L ixg 28 e 10 138 g t | o1 18 4313 11 148 140 1+ 14 1Ry 80| 1.9 o3
t 1 d » 3 1 3.8 3. . 1.3 ' o8 17 47| 14 2 15.5 135.0 9 16 0.8 woe | ts of
. rti s 15.9 5.2 § 8 15 | o3 30 s3] 1s 13 16.5 t6.0 i 3t 18 3z.8 230 | 2 LR 1
R ] » 15 13 16.8 16.0 B 1.5 o8 2§ 62 17 1§ 18.5 teo {17 13 188 130 ’f E 15.0 83 | 2 c3
A & §16. 18 1735 178 20 " ars 10 HE Y 30 73] 19 1& 210 308 {19 14 210 205 | 2 33 290 28|z ot
= n e 15 183 i 1be a3 19 a3 ol 2 el 35 80| ar 18 230 338 |ar 18 230 323 |31 25 3o y3sfas oF
= e 13 . 1& 300 ¥ 19 X X 40 90| 33 20 25.% 250 |23 17 255 350 33 a7 35.8 e las of
] 85 1 16 3I1e l:; :: |; : :;,: ::; : i :: 48 100 | 25 212 ars 27.0 |25 18 a~g 170 36 30 38 s 32 f2s 28
» L 3 17 330 313 23 19 | 130 24.5 3 o.1 so 1o | a7 33 398 9.0 (37 19 298 290 | 40 33 4.5 42313 3
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# 10 Jayise 30 345 {3 327 e 23| 3as o 8s 140 | 33 a8 365 385 L33 23 36s 385 | 48 39 sns 53y ) s 12
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. AuBenmaBe der Scheibenlager .
sinssitig wirkend, mit ebenen Scheiben : : -
Auszug aus DIN 818 i R =

» g
Nernma8 Kigirstmall

da o
B T ,ibll,m dw + n.x‘
= 130 bis 300 de + 0.3
”» 320 bis 360 da + 0.4

* o, > 3 groppe 4
WM »12 Lagerraite 513 Lagetreihe 514 Soll beim Ausbau von Ring-Zylinder'agern oin Abziehen der sufgeprelten Inngoringe verninger:
Oy ! D. [, ] ] r dy Dy I M r de Dy H r werden, missen dis angegebenen Anschiubmafte eingehalten werden.
) s 10 2 e i Mafe in mm
- ] 1z a8 1t &
1 1
r ": l: ”E 2 1t i Lager: Lagerrsine Lagerreihen Lagerreiter Lagerre “en
3513 ! H H boh-
2 es] 20 B3t : : poh NUE NUL. NSL. NUFL. [ NUM. NJM. NUPM.
: '] NUS. NJS. NUP
as Fadl “E Wt L as sal msies] a5 s 3alns ! WUL WIL.WUPL [WUM, Wi, WUPM s
™ s 53 16 1 © t d D D.i1Db, DD O DO D, |D D O (=70 I~ I~ o D.
s H 3 oam oas| koGl RN B ie ;: 3t
59 » T w619 13| 40 7, 26 1.3 40 90 3673 Z 47 365 385 g gz 33 30 338
4 4 a3 7330 1 : 47 30 32 32| 52 3ars 33 .8
5o HE B Rl - S S ;:;’ 8% ¥ 30 [ss 36 38 40| 8 38 40 7] g0 ass sbc e
s 1 ss 9o 35 13| 33 ,Q,; 3s E : 35 120 ‘: ’j; 35 | 53 41.5 435 4631 T2 43 453 $32.3{100 $3.8 fas oif
o 1.8 6 95 26 1 H £0 &8 46.5 48.5 s1.3| 85 495 SL.§ 5 &g w1y«
. sl s 110 $9.9]110 87§ 1y &3
¢ T3] 65 e iy il e i dir | e omonle 45 [=s 32 s 577[ 85 sas 363 ssft20 64 A t13
20 1.3 70 108 27 13 7 138 [ b x:o go g 50 | 8o s7 59 62 9o 060 &1.9 -2.8]139 72 -23 832
W hs w00l s as amoar na] o5y ns wizg| 75 16 esls Boloe &s g6 Saapee 65 &8 3.7
= 108 s 80,15 23 13| 2 ‘3 95 69 Tt 74a|tio a7 55,
s 110 5] 85° ": 1 ,'; .: :;: pedi :; :i :g: f: ;: 85 |00 74 76 192|120 70 BI 1 92.5
3 190 133 s 3 2 [ oo 23| 50 10 ;1 35 L HH e It @3
= . 100 S0 33 3 - 3 (54 s 4. .§  90.5[130 90 1061
W {no 14 3] e 160 ;, 3 | e g; ;" 100 :;: :; 4 80 [125 91 93 973|140 95 96 3.4
136 13§ 18120 170 39 3 120 A% [132 96 98 103 [1s0 101 1018 110.2{1%e jOT 10 fIeg
§ 130 170 131130 190 45 2.3 | 130 :;g ;:; g: ;1: 250 101§ ¢0 |140 1025 105 110 [160 166 169 1162190 I14 117 127
- 540 180 130140 200 48 25 |140 340 80 3.5 ,3° :;g ::g ; 95 |55 108 110 11s [17o 113 115.5 123 200 121 12316134 [24¢
156 190 3t ry|150 218 s0 25 ]r1s0 i 100 [15c t1r2.5 115 120 [1¥e 119 122 130 2IE 129 IAL.S 142 Sp3&D
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AnschluBmaBe fur Ring-Kegellager (5 Q T Prafverfahren flr Walzlager nach oin 620

DIN 5418
-p- ,‘*r MaB-, Form- und Laufgenauigkeit
A S0 24 a) Aligemeines
Die Bezugstemperatur betragt 20° Werkstick, Vergleichsstick und MeBgerit

Bei den R.ng-Kegel'agern slehit der Kifig mlssen bei der Messung gleiche Temperatur haben, Mebgerite und Lager

0 $lirnfliche des AuBenri . .
Ober die Stirm o2 AuSenringes vor soliten deshalb vor der Messung eine genOgend lange Zeit (Stunden oder

Dawit genigend Abstand zwischen dem
Kifig vnd den Gahluseteilen b'e bt, sind Tage, jo nach ihrer Gré8e und dem Temperaturunterschied) im MeCraum

e angey Mafe sinzuhai stehen, Die schnellste Angleichung der Temperatur ist zu erzielen, wenn
Male in mm Warkstick und MeBgerat auf eine Metaliplatte gelagt werden.
e Lagereine m ein m3glichst ganauss MeBergebnis zu erzielen, soilten MeBgerate, Ver-
02 22 303 uns 223 203 323 v € & € : ' € '
; Klsinstmal Gren- Kleinstmag gleichsstiicke und 2u messende Teile vor der Handwirme geschitzt werden.
_g,agg, S N N T D O D ¢ d. 5 8 a2 2 R R . . -
Die MaBgenauigkeit von Bohrung und Mentel kann mit den Gblichen fes 2n
wn o nwsss | ENRRTY I
— - 3 4 -
;: :: :‘ 3 a3y - Z a < A =S 1 Lehren (Lehrdornen, Flachlehrdornen, KugelendmaCen, Rachenlehren) ge
1 a - 3 . . . . . N
" 3 3 1 33 57 2 3 23 priift werden. Fir genaue Messungen und besonders in Zweifels‘dien sind
:: :; ‘;: :n :1 2.3 2 a 1.: 38 37 &1 &6 3 45 2 13
—— t & 3 3 3 s 43 74 3 45 3 75 ie i i i .
S 48 47 6 33 3 35 3 $3] 90 $5 $9 76 - HI dagegen die im folgenden beschriebenen Prifverfahren anz.wencer. weil
85 33 32 73 8¢ 3 435 3. 3sf100 55 54 B5 93 3 o 3 % sich die verhiltnismaBig dOnnen Rollbahnringe leicht verformen.
l: :: i: ;: s 3 &35 3 Ssfjire o 2 3 6 1 9
99 4 4 -§|120 65 10 - - .
py 3 4 58 $ 1030 4 6 410 Vor der Messung muB das Fett antfernt werden, Wei! sich be: voixcmmen
- :;: :; :: ’:; :?: : 4-; 4 351130 zg T3 113 130 4 T 4 I1
435 4 33l 77 131 130 - . i i ; :
® fuas % pacdnur 4 50 4 s 15 B ixp e 4 ,; : :;: trockenen Lagern leicht Rost bildet, solite fur das Auswaschen xein reres
| Jijo 35 Bquzny 4 s 4 6 |18 91 7 138 I ] nzin benut erden, sondern hbenzin mit etw. i r 8a.ire-
. : o ,,: b ol g : tilm s ,:7 1;: : 95 : ::5 Benzin benutzt werden, z. B. Waschbenzi t etwas Oi oder sa.re
; s 93 10 M0 3 3 3 |10 102 99 135167 5 10 9 14 freies Petroleum. Nach dem Messen sind die Lager sofort w ecer e ~zuden
| = :: :: ::: ::: ::: s 8 5 8 ligo 1o 104 163 177§ 10 9 14
$ 7 s 10 |50 113 109 191 186 i n.
ol CIEr R I B Hr I B S oder einzufelte
M froo 120 117 163 178 B o 5 10 225 127 1r Radialschlag oder Axialschiag der einzelnen Rolibahnrirge k3nnen be: ge-
e AR B N R R B o8 okl g pannrives k2 £
15 33 132 1B4 303 9 9 9 M1 365 143 134 319 239 13 12 12 1R wissen Lagern, z. B. Rillenlagern, nicht unmillelbar gemessen werden. Bae:
z 330 144 144 199 2318 9 9 -
230 137 134 215 237 10 10 — — i i i ng! 34 i
W 370 163 184 330 337 19 6 — = der Messurg des Radialschlages ist die dadurch beding'e Mesdungenau:gre:t
o Lagerrare 313 - gering. Bet der Messung des Axialschlages ergibt sich jedoch eine verhiitnis-
"“'_.' © Kiainstmad < Kreinstmal miBig grofle MeBungenauigkeit. Bei der Bew.rtung der Mefe-gebnisse ist
4 u o ¢ D O. 8 4 a a deshalb dia Mefungenauigkeit der mitteibaren Messung zu beachten. Der
= 59 2 s 0 110 61 6 5 164 3 10
N & 2z &g 55 129 67 65 g2 113 4 10 Fehler des Dorres ist in Rechnung zu setzen.
= 7% 3 T8 ® 30 72 T2 ror 133 4 1t
. 38 & o 8 71 1o 11 o4 13
78 98 L k) 156 1y 2 16 i 4 12¢ Vviedergize ¢ffo gt mi1 Genenm.gung des Deutschen Normergusschussss.
Verding.cn st d ¢, saei'sneues'e Ausgate des No-mt altes.
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Prifverfahren far Walzlager

vecfahren far die MaB- und Formgenauigkeit

d ist der arithmetische Mitteiwert atter Messungen, die
der Unlerschied zwischen den Mittelwerien der gemessenen
: in juder MeBebene und dis Unrundheit ist der Unterschied
f groBten und kiei [ Durchmesser.
Dee Massungen ecfolgen mit einem Mengerat fur
Zweipunkimassung. (Skalenwert S -1u)
MeBanleitung: '
1. Nullpunite‘ms'.e!lungdeiFﬁhlhobolsnach End-
maBen (Benauigkeitsgrad | nach DIN 861).
2. In2verschiedenen Querschnitten der Bohrung
(MeBebenen aund b) je 4am Umfang gleich~
maBig verteite Messungen susfUhren. Dis
MeBebenen a und b dirfen nicht unmittelbar
an der Kante der Rundung liegen.
Aus den 8 Messungen sind zu ermittein:
a) Durchmesser der Bohrung,
b) Kegeligkeit der Bohrung,
¢) der gr3Bte und kieinste gemessene Durch-
messer.
. d — 40 mm; zulissige AbmaBe O und - 0.012
ruldssiger grdBter Durchmesser: 40.003
zutlssiger kleinster Durchmesser: 39.985

. 40008 b, 40.003

- 0, By 40.004 b, !} 40.000

Male in mm an der MeOstel's - 40.004 b i 40,000

. 40.003 b ! 39998

Mittglwort jpder Melletene . . . .. . 40.004 e ! 40,000
Durchmesser d (Miite) .. ... .« - 40 002 {unrullssip)

Kogeligh@it . . - . oo oo - 40 (zulassiz)

g ¢ D . 39.998 (zu13ssig)

‘48

GroSter gemessarer Durc'AﬂH roved FOECBEIE as E 2QQ2!9

25x1A NG
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Prafverfahren for Walzlager

2. Mantel

Der Durchmesser D ist der arithmelische Mitte'wer! alle~ Messungen. o:@
Kegeligkeit ist dar Unterschied zwischen den Mittelwearien der gemessenen
Durchmesser in jeder Meletene und de Unrundheit st de- Untersin.ed

zwischen dem gréBten und kleinsten
gemessenen Durchmesser.
Die Messungen erfolgen auf ebener .

Unterlage und FahihebeimeBgerat < -

mit gut gerundeter Melspilze.
(Skatenwert S 1)
MeBanleitung: A
1. Nullpunkteinstellung des Fuhi- 1o il abty Iy
hebels nach EndmaBen (Genauig- A "’/
keitsgrad | nach DIN 861). s ‘e
2. In 2verschiedenen Querschniften -
des Mante!s (MeBabenena und b)
je 4 am Umfang g!efchméBI‘ ver-
leilte Messungen ausfihren. D'e MeSebenena .n3 > Su=fen = :m
par an der Kante der Rundung iregen.
Bei jeder Messung isl das Wiiziager unter dem M3
roilen und der hdchste Zeigerausschlag (Umkerrpanxt}
Aus den 8 Messungen sind zu erm.tiein:
a) Durchmesser des Mantels. b) Kageignet des Mantes
¢) der grdBte und klsinste gemessene Durchmesse”.

I

festrost

Beispiel: D=9 mm: zuidss;ge AbmaBe O und - o0ots
zulissiger gréBier Durchmesse” a2 008

zuldssiger kieinster Durchmesser: 83 979

- -

PR IR

— Nelalemt —y

el

amgsa™ S.TII.e

ehen

" g2 5t r
Male .~ mm an ger Me3ste'e 2 Fe ey B R
a Fo.wbD o Fo bt
a, £5 ok T, ¥ e
M tle wert ecer Melerere o [ Es gE0 B LR H
Dorcnmesser D (Mg . ... ...} By 583 (whr. BES g
Kepeigket . . ... LTI 5 T I
K'eirgler pemessener Do messen | Fv 9°8 \uhiv Ass i
G-:er ge—esse~er Durghmesse” Fue9) 2adssg’

RIPE3-00445RAHH00 1300046
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Prafverfahren far Waizlager NIRH f ~ Prafverfahren fir Walzlager

g

el Breite b an das Finrungsstick a dracken. Die Grenzausschidge des MeBreigers be:
; b ist der Abstand der Seitenflichen an irgendeiner Stelle des mundestens ener Umdrehung ergeber die Brelenscrwarkung
oder des AuBenringes. Bei allen Kugellagern und bei Schrig- 2. Seitenschiag des Innenringss Si

d 1 ! {or den [nnenring.
fiseh DIN 628, Blatt 2, gilt die Breitentoleranz nur for ing Der Seitenschlag st die Ab-

we:chung einer Sedenfliche von
der rechtwinkligen Lage zur Boh-

Rt
rung, gemessen als Gesamtaus- i 3%

schiag eines in e nem bestmmien {

Abstand von der Bohrung auf —-E - —-} —————- {/\,. - -

die Seitenfiache gesetzten Mef- _—F!+

Glotion dos Umfanges zu prifen. stiftes bei einer Umdrehung
ag oder Kantenabstand r (Si). — Der Fehier der anderen =)
: Y : 2
i der Rundung ist kein Viertelkreis. Der Kantanabstand wird daher Seds (Si,) ist aus der Forme! -
Si,—Up - Si. —
‘als der Abstand der Rundungﬂuntm von der Saite, der Bohrung * m %
zu berechnen. Hier:n st Up i [ £ ,
die Breitenschwankung. ';' ok RECEEE R
Dis Messung erfoigt mittels Hakenlehrs. Die Massung erfolgt mitels i :
MeBanisitung: FiihihebeimeBgerat (Skaienwert == h
Einstellung von a fir GroBtmaB odor KieinstmaB S=1u). Dazuy ein waagerechter ges.un e FTHTNT "
Lineal an dis Bezugshiche legen. Durch Augen- Spitzenbock mit Dorn. Kege! gikext E o ss(_;: -
~ "wi ;t"

des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm
suf 200 mm Linge. Rundiau’-
fehler des Dornes hichsiens 2.

schein Lage der Kante prifen. — Das Messen des
Kantenabstandes ist schwierig. deshalb ist die MeB-
genauigkeit gering. Ortliche Fehler dirfen nicht be-

rdcksichtigt werden. .
MeBanleitung:

[ Um de MeBurgenauwgre! Zu verrngern, st e-e speftee o3
mﬂfﬂhmn fur die Laufgenauigkeit reibungsize.e Lagerung des Winkeihede's er‘ordes cr Versa~ien ces
s ringes auf dem Dorn verme.den. Deshad in-er-ng 30 aufsetle~ Jaf De
etwa vorhangener Kegeligket der Boh-ungd e we e Se le nat™ Jem ¢ theten
Ende des Dorres gerizhiet st Zu messe~ st auf cer - cRigestemogien
Sete des Innenringes. Fesizustellen st car g-43te ALsschiag ces Fur mele s

nkung Up

#telit den Unterschied zwischen der gréBten und kleinsten Breite des
oder Aullenringes dar (Unparailslitit). Die Massung erfolgt mittels Fuhl-
hetelmefgerit (SkalenwertS  1u),

Bei der Prifung der Planparallelitat bei m ndestens einer Umdrehunrg

den Innen-oder AuBenringaufse.ner
Dreipunkiaufiage drehen und dabei
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der Rollbahn des innenringes (Ri)

Der Radialschlag der Rollbahn des
Innenringes ist gleich der Schwan-
kung der Ringdicke in der Mitte der
Rollbahn, wenn der Ring altein ge-
praft wird. Die Schwankung kann
hervorgerufen werden durch unsym-
matrische oder nicht rechtwirklige
Lage der Roilbahn zur Bohrurg.

Bei der Prafung sines zusammen-
gessizten Luer:kornm‘kder(.‘:rtsﬂsn-
unterschied der Rofikdrper und der
Rundlauffehler des Doraes hinzu.
Beim eingehauten Lager wird der
Radisischiag auBerdem peeinflufl
von dam Seitenschlag und dem
Axialschlag des Innenringes. Der
Radialschlag ist ferner abhingig von
der Belastung. Da die Metkrait
meisteng gering ist gegeniber der
Betriebsbelastung, werden bei der
Prifung des einzelnen Lagers
hahere VWerte festgestellt, als sie
im Betrieb zu erwarten sind.

Dis Messung erfoigt mittels
—en

EuhihebelmeBgerat (Skalenwert
S-=1u).

Bei Rillenlagern, zweireihigen
Schriglagern, Pendetiagern, Zy-
tinderfagern und Tonneniagern:
Waagerechter Spizenbock mit
Dorn.

Approved For Rel/ease 2002/01/6

Prafverfahren far Walzlager

Kegaligkait des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm auf 200 mm Lange. Rundisuffehler
des Dornes: hichstens 2. Bei Kegellagern und einreihigen Schrigiagern:
Gehiuge mit senkrechtem Dorn und Befastung G. Kegeligkeit und Rundlaut-
fehier des Dornes wie oben.

Mefanlejtung:

Verkanten des Innenringes auf dem Dorn vermeiden. Deshalb innenring §&
aufsetzen, dafl bei etwa vorhandener Kegeligkeit der Bohrung die weite Seite
nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtet ist. Dear Radialschlag des
nnenringes wird gemessen, indem man den Dorn mit dem Inanenring lang~
sam und mgiichst gleichmabig dreht; der AuBsnring mul festgehalten werden.
Der MeBstift mud in der Mitte des AuBenringes angesatzt werden. — Bei
der Messung von Kegellagern ruht dar MeOstift auf dem Dorn. — Bei Zy-
linderlagern mit AuBenbord kann der Innenring such allein, wie unier ¢ 4
angegeben, gemessen werden, Fastzustellen ist der groBte Ausschisg ces
Fuhlhebels bei mindestens einer Umdrehung.

4. Radialschlag der Rollbahn des AuBenringes (Ra)

Der Radialschlag der Rollbahn
des AuBencinges ist gleich der
Schwankung der Ringdicke inder
Mitte der Rolibahn, wenn der
Ring allein geprift wird. Die
Schwankung kann hervorgerufen
werden durch unsymmetrische
oder nicht winkelrechte Lage
der Rofibahn zum Mantel. Bei
der Priffung eines zusammen-=
gesetzten Lagers kommt der
GréBenunterschied der Roll=
karper und der Rundlauffehler
des Dornes hinzu. — Beim ein-
gebauten Lager wird der Ra-
dialschlag auBerdem beeinfluBt
von dem Seitenschlag und dem
Axialschlag des AuBenringes.
Der Radialschlag ist ferner ab-
hdngig von der Belastung.

P83-00415R014100130004-6
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Prafverfahren fur Walzlager

MaeBkralt meistens gering ist gegeniiber der Belriebsbelastung, werden
Prifung des einzelnen Lagers hdhera Werte festgestellt, als sie im
zu erwarten sind.

Messung erfolgt mittels FuhihebelmeBgerst (Skalenwert §=1y). Bei
, Pendellagern, Zytinderlagern und Tonnenlagern: Waagerechter
ock mit Dorn; Kegeligkeit des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm auf 200 mm
“Rundlauffehler des Dornes: hichslens 2 «. Bei losen AuBenringen:
mit Anschiigen.

langsam und mdglichst gleichm3Big dreht; Dorn und Innenring massen
slten werden. Der MeBstil muB in der Mitle des Aulenringes an-
otzi werden.
Kegellagern kann die Schwankung der Dicke des Ringes unmittelbar
an werden, Der Me8stift ist dabei gegeniber einem Anschlag anzusetzen,
Ping liegt mit seiner groSen Seiterfische auf einer ebensn Unterlage.
det gleichen Waise k& alle AuBenrings g warden, dis sich
. ﬁn RollkBrpern abzishen lassen.

izustelien ist der groBte Ausschiag des Fihihebels bei mindestens einer

Belnslungsring
Durchmesser Gewicht

0, Og 8¢ *

mm mm mm ca.
bis 30 s 118 .60
g‘ Gper 3¢ o 50 0 i a0 ©.75
o Gber s0bis 30 120 23 | 130
' uber $obis120 | 170 1 g0
aber 130 bis 150 ! 320 38 b.c0
Goer 150 bis 180 L 40 } 13.00

Do Bohrung O, der Sitzfiiche 1ol nach
1SA-Toleranze'd H 6 bearbetet werden
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&
3
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Prifverfahren fir Walzlager

der Ring allein geprift wird. — Die Messung des Axialschlages des Aufien-
ringes wird von dem Seitenschlag des AuBenringes beeinfluft. — Die mittelbare
Prifung am zusammengesetzten Lager ergibt eine verhltnismaBig grofe
MefBungenauigkeit. )

Die Maésung erfalgt mittels FihlhebelmeBgerat {Skalenwert S 1 4). Senk-
rechter Spitzenbock mif Dorn; Kegaligkeit des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm auf
200 mm LAnge; Rundlauffehler das Dornes: hbchstens 2 s

MeBanleitung: .

Verkanten des Innenringes auf dem Dorn vermeiden. Deshalb Ringe 80 auf-
setzen, daBl bei etwa vorhandener Kegeligkeit die weite Seite der Bohrung
nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtet ist. Der Axia'schlag des
Innenringes wird gemessen, indem man den Dorn mit dem lnnenring lang-
sam und mdglichst gleichmiBig dreht, AuBenring und Gewicht missen still-
stehan. — Der Axialschiag des Aufenringes w:rd gemessen, indem man den
AuBenring langsam und mé&giichst gleichmal:g dreht, lanenring und Darn
miissen stillstehen. — Der MeBstift muB bei der Prufung des Innen- und
AuBenringes in der Mitte der nichtgestampellen Seitenfliche des AuBenr »ges
bei A angesetzt werden. Wird der MeBst.ft auf der Seitenfliche des Gew zhies
bei B angesetzt, so ist dafér zu sorgen, daB die D.cke des Fianscnes um
h&chstens 57, der zuldasigen Abweichung schwankt.

Festzusteilen ist der grofte Augschlag des Fuhihebels ber mindestens ewer
Umdrehung.

6. Axialschlag der Rollbahn von Scheiben (As)
Dieser ist die Schwankung der
Dicke in der Mitte der Rollbahn
der einzalnen Scheiben. - Die
Messung erfolgt miltels Fuhl-
hebelmefgerat (Skalenwert S .-
11). — Mefplatte mit Anschlag-
winkel oder Nocken und Drei-
punktauflage.

Masiei's (- f4e We'llarszra t,

Gensue;crg-b:ﬂ\

MeSfanleitung:

Dse Scheibe wird langsam unter
dem Melstift gedreht. Festzu-
stellen ist der groBte Ausschiag

NN
des Fuhthebels bei mindestens A
einer Umdrehung. tue Gehautoschoite

I—RDP83-0041 5R014100130004-6
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Toleranzen fir Walzlager Toleranzen fur Waizlager

i Formgenauigkait der Ringlagsr )

MaBgenauigkeit der Ring- und Scheibenlager Grofter und &l zu'assiger Durch . Dn mm, Aumafe n u
Nennmade in T
der Bohrung des Mantels
N mm alls Maﬁgruponn] Mafigruppe 9 MaSgrupps O | MaBzruppe 1
MNennmate in Abmatis in u
bs 1% d+ 3 d 13 | D+2 OD-10] D+a D—lu’ D+1 D-—3
mm dundd, D 09Y O 5 iber 18 o5 30 a+ 3 d-u3 | D+2 D-11 | D+2 D-t1 | Dea D-1t
ace* 30 b 50 d+ 31 d-315 { D+4 O-15( D+3 D—u! D+3 OD-r14
bis 13 ° -10 o ] o - o —fco Gber 0 i3 80 d+ 4 d—-19 | - D+s O-18 % C+a D-17
Sber 1B b 30 o —10 ] -9 o ~10 [ - 100 Gper 8o nis 120 g+ § d-38 l - - D+7 D-22 ) D+6 D-21
Gher 3003 30 o —12 ° —n '3 - 12 ° —r120 Uber 130 & 3 150 d+ & d-31 | — - — — [ D+r D-33
Wber 5o bis %o ° —13 o —t3 ° ~13 3 —1s0 Gber 150 bis 180 d- 6 d—31 | — - - - - -
Soer bis 130 o -0 o -13 ° -0 o —z200 Goer 185 bis 250 d+ 8 d-38 | - - - - - -
Sher 130 b 130 e —15 ° —18 ° ~35 ° - 250 dner 230 bis 31§ d+ 9 d—44 | - - - 1 - -
e 130 bis 180 ° —a3 ° ~as o —as o —150 Gber 115 b3 400 d+10 d-s0 | — - - - i - -
=" tho bis 250 e —30 ° -10 o -3¢ 3 ~ 300 LDEr 4O D3 §00 d+12 a—57 | - - - - - -
Ser 2350 bis 315 ° -3 o -3 ° -3 ° -50 ioer §c3 b.s 635 - - = - - - - -
Wer 313 bis 4co ° —40 o —40 ° -4 ° —400 . .
er 400 bis 300 ° —4 ° —45 ° -4 ° —4s0 6 ; 7 | 8 | 9" i 1¢
Sser 300 bis 630 ° —-$5 ° -30 ° —80 © —s00
Sber &30 bis Soo ° —-75 ° —13 ° —13 ° — 150
u-r’x:. 1000 o ~ 100 ¢ —100 ° -—150 o — 1000
oor s 1350 e - 128 o —12§ - - o —1280 : GroBter und klsinster zullssiger Duronmesser, D in mm. Abmgts A
er 1250 b.s 1600 - - ° —160 - - - - Nenamae in T
der Bohrung | des Mantels
1 2 3 4 5 mm alle MaBgruppen | MaBgruppe 2 Malgruppe 3 Malgrucoe 4
pis 18 d+ 3 d-13 z + 1 D-9 D+ 1 t:>—9i - -
Coer 1% pis 30 g+ 3 d-13 D+ 2 D—1t D+ 2 O-n11 -
Goer 10 bis 80 d+ 3 d-15s 1D+ 3 D—14 [D> 3 D—14 ID‘ 3 D-n13
Kantenabstand r in mm 3 iber 50 bis 80 d+ 4 a-19 i g+ s 8—!7 I:Dh 4 g—x- :8— 3 g—ns
. uoer %0 Dis 110 d+ s —285 1 D+ —~3t - 8 -0 - 4 —1¢
Nennmaf Klainstmas Graftran Goer 120 bis 150 d+ 6 d-31 !D+ 7 D-35 [D~ 6 D- 14 iDe 5 O—13
ibes 150 o's 180 d+ 6 d-31 ! D« 8 D—-3z (D« 6 D-11 D 5§ D-13
o.a o1 ° Goer 180 Dis 150 d+v 8 a-38 | D+ o D-39 {D+ » D-33iD- & D-3&
o3 o a:: iper 250 bis 315 dr 9 d-44 iD+10 D-4s |D+ 8 D-33 |D+ v D-a2
o3 0.3 ot fiver 315 b8 400 a+10 d-so | - - D+« 9 D—49p {O~ 8§ D-uf
ot o8 1 GDer 43¢ Dis 500 d+12 d-3r | - - O+11 O-36 |D- 9 D—t4
M P s £oer 500 D.8 630 — - Do—- - O+12 D-62:D~1c D-6o
ra X L7 - 1 :
1.9 1.1 1.1 5 7 1 | 2 ] 3
rs 7
23 1y 3.3
3 2.3 4 - D" - ) Das Kurzzeichen for das Toleranzfe'd ist K8,
33 2.7 45 ~°) 'Pas Kyrzze'zhen ‘Gr das Toleranzfe'd st hB.
4 ER 52 ~y #e: Rng-Scnu'terlager gelten dis Werte nach DIN 615
g ie 6.5 ie Werle s:ind der Bonrung zugeordnet. £0r die Bre.te der InAgaringe ai'er Ring-Kege''ager
3 g; l:" d der R.ng-Schriglager Rehe 173 gelten die doppelten Warte. FQr d.e Broite dar AuBanrings
1o N weser Lager sind ke.ne Abmale lesige egt.
11 o3 e 73 Runzongen und SchulterhShen siehe Seite 28,
13 s 19 Zu'assige Kegehgkeil 50 der Toleranz von Spalle 2 baw. 3
11 142 23
Dre Toleranz fur den Kege! 1 12 bes Lagern mit kegaliger Bohrung ist noch nieht fostgetegt.
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Toleranzen fir Walzlager

SECRE

Lavfgenauigkelt der Ring- und Scheibeniager e) Toleranzen in Sonderfallen nach DIN 820

Toleranzen fir Walzlager

zullissige Abweichung inw
Nenamalie Tir Innenring
40w Breten- | Seiten Amsaisch
n - schwankung schiag raischlag
Up $i gyt Bohrung  kegl. Bohrung A -
hachatens | hichstens L hdch
be 18 E ol » s 22 40
Shor 2 ba 30 0 » 53 3 40
S 39 da 3o 20 20 ¥ a1 40
er i: bis So a3 a1 30 30 50
Abar e 130 38 a3 33 31 30
Siver 130 b'B 130 30 » 30 43 8
Her 135 b3 180 3% 30 30 43 &o
oo l:: bie 350 30 » 40 6o
er 250 b 358 35 »” 5o 73 10
hv:g::;: w r :o 90 1o MaB-, Form- und Laufgdnauigkeit der Ring- und Scheibenlager
Shor " - - 3 100 —
Sher y08 bis 30 - - kil 110 -
i . .
1 15 18 7 18 19 - i Abmade 1) zullssige Abwe:chung in 1
| N -
Nennmafla far ! fur Innenring
d, Dundd : H - T T —
i i H ! - Braiten- H Seiten- | Ralial- X
TulEeeige Abweichung in u in mm ) s ) unwukunzi schiag | achag ‘ Axiplec*'ag
i . i A
Nennmal far AuBenring Scheibe ! Us i S : Ri : i
40 undd. rBchstens | hochs'ens . richatem ricrslens
in mm Rediaischiag | Axialsintag Axialsch ag e 18] 0 twio -8l 1 it 7l sja 13
Ra A gcer 18 DS 39 ] -0 0 9 10 1 ’ 1o k4 10 s H % 13
a As Gber jobs §c .0 —13 0 ~—11! 10 LI INTY 1] te 510 13
bt hochalens h3chslens Ober sotis 80! o 1s{ e -13| 12 s i ) 13 6 | 38 1}
Gber B0 D98 120 a —a0t @ —1 11 8 ' o2 l 14 2t se 13
:; :g 15 Gber 120 bis 150 L] —a5| @ —13 18 - T ] 18 ] 1 3c 1
H
40 |; Goer 180 bis 130 -] —2as5| © -3 18 10 } 18 10 1§ [ 4 { 30 i
N . Gher 180 bs 350 { © -30; © —30; 18 10 | 18 10 10 1o | 30 16
,: :; ‘ 18 Gber 260 b3 318 { © —35| © —35] 17 13 12 14 12 ; 18 13
a1 1
© $0 34 G bis400 | 6 —40| 0 —40! 20 13 ;20 3 30 13 PO Y
Uber 400 b.5 500 o -48| © - 48 - - - - - - - —
;: ": 24 Gber 500 bis 630 | © -$0| © —50, - - R el E
32 :
L 7
oy b 4° 1 2 3 P l s 7 La ° |10 n
90
0 H T B .
10 e Kurzzeichen ciwo | cw jcam cmjcu cmjcu ce;cwu cam
14 20 21 22

Die Spaitea 18, 16, 17, 18 und 19 wrd der Botrung d. die Sn- ten 20
drglwngsner D und dis Speite 22 der Bonrung 9, zugacrdeet.
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Toleranzen fir Waizlager

zutAsa je Anae STong 0 it
Nernmafe fur AuBienring i Schenbe
d. O urd du Rad'alsemiag Axiatschiag 1 Amalschiag
n mm Ra A As
hichstens nBchstens nicrglens
bis 18 7 s 20 3o [
oper 18 bis 30 7 $ Lo 1 H
Guer 30 b3 30 1L k 20 13 [
Gber sobs %o 12 1 el 13 l b
dber 33 i3 120 17 13 a2 15 L)
Gber 120 b8 130 20 13 as 13 10
Ser 130 big 130 22 18 30 20 I 1]
Soer 183 s 230 as 17 35 23 13
Ober 350 bis 319 30 10 » 27T
ober 313 tis 400 38 23 43 E LI -
m 400 :vt zw 49 37 ig 3
500 b:s 630 50 33 40 - an . . »
- MaBe, Tragfahigkeit, Gewichte
1 2 13 4 5 | 8 y 4
L iche! ces cH ca coH i co 03 H * -
——— : : und Fertigungsgruppen der Lager

Bedeutung der Kurzzeichen

CI8  Malgenauigkel . .. . nach?2,3

C8  Laufpenaligaeil bei vch anhlnum
tanenring (bzw. Wellenschebe) . . . . nach 4,6,8,10, (16}

cR  eufp igket De B:ch Il
IPhEArRG . . o e e e e e e nach5,7.9, 11

Co| . Laufg € bai sich dr *
Aumnng {ozw. Gerdus-scheibel . . . . nach 12,14, (6}

C®  Laufgenauighe:t bei sich dratencem

Aullerrng . . . . . . .oc oo s
C8  Las‘geracigke COILnd C & PR
Co8 Lavgennogint CO2und CO3 P 5,7,%, 11, 12,14 (16)
7 Lasfgerauguet COlund CO4 . oo nach 4,6,8,10,13,18.(16)
C8  Lauigerauigket CO2und CO4 .. . racn8,7,9,11,13.15

nacn 13,15
razh 4, 8,810, 12,14 _(16)

Kurzzeichen fir Ma8-, Form- urd Laufgerau‘gkert ¢ aul eirer Se‘e dey Ro zare-

angedraz™’

Lin Rirglager = 1udss g Abwe'chungen fir d:a Ma?geraw jket
ASch Spalten 2 wnd 3 . ,«‘. —en C IO .
sl Lau'gerauighe’t nach Sra lend £ 8 ung t Lrzze —=en C 01
il pepsichnat mit dem versursourz2e zmen CoH .
2u bevorzugen sind:

[ -3 LI - ‘Le Riong-Perze.azer on3 R-g-R 7 a0

Coloder C®2 fLe Ring-Tonner -

8 <ut ca ApprovedFéFRéléase 2002/01/043 Eﬁg'\‘DE’83 00415R014100130004-6 “e



fer genormten Waiziager

ﬁﬂd fdr die einzelnen Lagerarten die

§izlager werden ohne besonderen Auftrag
kannen vom Lager, bezishungsweise

‘Wilzlager werden nur in der Menge

Wilzlager kdnnen ebenfalls in der Menge
, die dem jewsiligen Auftrag entspricht,
ﬁgm in bezug auf Material, Fertigungs-
qunichtungan geklart sind. Die Fertigung
erfordert sine lingere Lieferzeit.

fis Spannhiiisen, Abziehhilsen und Gehduse werden
gor Firma DKF nicht gefertigt.

dem ]owoﬂigon Auftrag entspricht. Diese-
nicht vorritig und bedingen eine etwas -

Fur jede Lagertype ist in den nachstehenden Tabellen die
DIN -Tragzahl C enthalten, das ist die relative Tragfahigkeit
bei einer Drehzahtn - 33 U min. (f, - D und einer Lebens-
dauer von Ly, - 500 Betriebsstunden (fL==1). Weiterhin ist
die relative Tragfahigkeit Cpn for verschiedene Drehzahlen
und eine Lebensdauer von

500 Betriebsstunden

angegeben. Fur andere Drehzahlen kann die relative Trag-
fahigkeit C, bei BOO Betrisbsstunden mit Hilfe des Dreh-
zahlfaktors f, aus der Beziehung C, C - f, berechnet
werden. Die Tragfahigkeit Cp fir eine geforderte andere
Lebensdauer Ly wird mit Hilfe des Lebensdauerfaktors f,_
aus C, fi errechnet.

Mit Hiife der angegebenen Formeln und Leitern kann fur
gegebena Betriebsverhaltnisse, auch fur kombinierte Be-

lastungen, die rechnerische Lebensdauer bzw. die Trag-

fahigkeil ermittelt werden.

A = a3
pproved For Release 2002/01/0£ gﬂﬁ%§P83-00415R014100130004-6
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-Rillenlager ohne Faiinuten  Reins 160 DIN 625

Isicie Reihe schmat MaBreihe 00
Reihe 180
DIN- Gewicht "
P Fartigungs-
Mabe in mm TragahiC | g Btack "‘p.‘
€ D i » [ inkg ee. €
T

”» 43 L 03] 473 ©.030 3
3 47 s os 540 o0.060 3
» 33 L4 os 50 o.o88 3
33 & ° [X} 910 °.110 3
”» . . LX) 1030 0.12% 3
435 I3 10 T 1320 0.170 3
[ o io T 1370 o.180 3
a N it} H 1 580 0.280 3
[ n 1 1600 a.280 3
43 100 1t T 1730 ©.300 3
bad o 13 1 3340 ©.433 3
s 118 13 3 2360 ©.457 3
So . 133 14 1 3750 0.597 3
i5 . 10 14 1 23350 ©.628 H
” e 16 [ 3400 0948 3
e 1% 16 13 3650 0.910 3
e 17 19 1.3 4650 1.46 3
e 180 19 1.8 5100 1.30 3
199 3 6330 2.69 3
3 6790 2.96 3
3 7300 338 3
2.3 B1so 432 3
3.9 9500 5.77 3
3 10800 3.60 3
1 11800 7.89 3
3 13400 10.1 3

o w - e
. : '
= o ew
¥ e -
T ST EUN TS NI
e am o o
I A 1]

if werden mit gebohrism Massividfig gelisfert. GroBers Lager aul Anirage.
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Ring-Rillenlager ohne Fiillnuten Reihe 160 DIN 625

— ideslle konstanie Last in kg

- wirkliche Radiallast in kg

P, = wirkliche Axinliast in kg P-x:-Posy-Pu

C = Tragzahl nach DIN in kg

x = Baeiwert fir die Umrechnung
von Umfangsiast in Punkt'ast

y = Beiwert fir dis Umrachnurg
von Ax:aliast in Radis!sat

f. — Lebensdaueriaktor

Ln =1 in Belri 1und:
n Umdrehungen Mitute f..C
fa Drehzanifaktor N L
P
Kenn- Relative Tragfhhigkeit C, in kg fr cirfo Lnbcln;cr.er
zittar Ly von 500 Betrisbsstunden bei n U min.

13 10 50 100 130 300 500 1000 18CO 3000 §O000 73500 JOOOG

618 490 418 338 230 218 194 133 134 1e8 3¢ k3 28
700 $56 478 373 330 260 332 174 (82 136 103 [ T 71
itos 378 750 396 518 468 346 214 240 129 166 140 137

o
[
o8
o1 1310 960 820 640 $70 445 3% 300 262 306 17§ 153 149
.3 133§ 1030 go0 70§ 610 459 416 338 83 236 192 168

o 1538 1360 1078 840 745 588 500 392 a4 276 336 ac2

10

n

1

1650 1310 rrze 875 778 610 520 410 338 383 338 210
32030 1610 1370 1080 950 750 636 s00 440 348 394
2080 1850 1410 1100 936 770 65§ 513 430 355 300

13 | aaz0 1780 1520 [195 fos5 830 7os  5S6  4BY 4p, 328
4 2910 2300. 1970 1550 1370 IGE0 (1Y 720 630 436 410
15 3070 3430 2080 1630 1440 1130 963§ 760 683 g25 444

16 3580 3840 3430 1900 1680 1320 1120 835 778 s10
17 3700 3940 38500 [970 1740 1370 16§ 930 scs 615
1% 4420 31500 3000 2340 2080 1630 1390 1100 960 58

4750 3760 3310 2330 3220 1750 1490 1175 1030 gy
6050 4300 4100 3200 2340 2240 1900 18500 1310 1030
6610 S350 4300 3520 3130 3450 2080 1640 144 (30

2500 6750 $760 4330 4000 3740 31630 2110 1850 1458
$700 6900 5900 4620 4o%0 32320 3740 2160 1890
9750 7730 6600 $I70 43870 3600 3060 2420 3120

10600 8400 7170 3630 4910 3930 3330 2610 2300
12340 9790 $160 6550 5800 4350 31880 30860 36%0
14040 (1120 95cO 7450 6550 SIS0 4430 3430 3040
1$340 13150 10400 8150 7200 $660 4815 3800 3328
17420 13300 11800 9250 3130 6440 34830 4330 17%0

g5 RED BRY VRE

E

~

in y
-5 20X M R

Innenring lhuft um
" Bei Umfangeiast (or den lnnenring: o0 innanring slebt st
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3 ideeile konstante Lest in kg
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P, wirkliche Axiallast in kg P—x-Prs+y- Py
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DiN- GQewicht : Relative Tragfhhigkeit C, in kg for eine Lebensdauer
d Kenn- . .
bl Tragrari C kg Stack | Fertigunga- Ziffer L, von 500 Betriebsstunden bai n U Min,
e oy n kg ca. Fuppe s 30 s0 100 IS0 300 500 000 1300 3000 5000 7500 10000
i i
e H . X 903 718 610 480 424 334 284 234 196 154 130 11§ 104
! g : } :" - ; s X 975 713 660 518 456 360 306 243 212 186 141 134 113
i He !w’: 3 05X 1360 1030 880 690 610 480 408 323 282 322 183 168 150
- ! 07X T$60 1240 1060 830 733 $76 490 386 338 266 326 198 130
L :‘ : :’ :g ; 03X | 1650 1310 j3ra0 875 775 610 $20 iro 332 283 138 316 190
i - B '; HH4 3 03X | arze 1680 1435 1135 998 782 665  S25 460 363 306 368 244
' DX 2210 1750 18500 1170 1040 816 635 548 480 378 320 a%e
:: I :z 3 Hx 2860 2360 193g- 1520 1340 1060 900 IO 610 490 434 362
11 s 2200 3 nx 2960 2350 2000 1370 1390 1100 930 738 Bys 503 439 are
i 3 *
31X 3130 2470 2130 1660 1468 1150 980 775 676 ¢33 40
g : 'g 3 18X [ 3500 3090 3640 2070 1830 144c 1334 968 846 666 584
» 3 ;un ; 15X | 4100 3240 2780 2180 1920 1sio 1285 ro1s  8%0 700  s93
) IEX | 4880 3860 3300 2590 3290 1800 1530 1210 1060 530 ~og
= ‘2 3730 3 17X | 5070 4ors 3430 2690 2380 1870 1590 1258 1100 885 738
i 2 00 3 18X | 5910 4690 4000 3140 3780 2180 1360 1465 1280 3015 845
24 a3 4356 3 20% 6 1960
: 240 4950 42120 3310 2930 2300 1545 1330 1068
:: Py :'“ 3 22X | B320 6600 5630 441S 3900 3070 2610 2060 (800 §g420
2t ; ‘:: ; 24X B700 6900 $§900 4620 4080 3220 3749 2160 1890 1490
: s 26X [108c0 83550 7300 5730 $e6o 3980 3330 2670 2340 1840
n ? H o4 3 23X {11220 8910 7600 5970 $370 4150 3530 3780 3440 1930
HR s .:3: H 40X 12700 10100 8620 8760 5980 4700 4000 3160 2760 1140
JIX | 14300 11306 9700 7600 6700 300 4500 3540 3100 ‘
s 35 11 oo a ] 34X 116770 13300 11300 Bgoa 7870 6200 5280 s1is0 3630
“: . :: ::m g 36X | 19000 15000 12830 10200 83900 7000 3960 4700 4130
38X {20300 16100 13700 16800 G510 7800 6360 5030 4400
45 33 15600 0.8 3
310 st 38 17600 139 3 , 40X [23900 13100 153500 12150 10740 Baso 7200 5660 2960
» -« = - oy [ A &7 ;I, Il v L .ii I) ~ 5
wsdepiabiagl g LUl 1 n .,,l....[.,.,,m.[.,.,,,.,.m,n..,....,,...l...,. T T b v
a H M ® o o ® - PR 0 ] v M e ) Lo B RC e L
| - »m - e ary 00 o e t ing Iauft iy
T EnTsa I NN ! G . Innenring lauft um s e Last steht stil,
et & et et bl g SH “rl Lit Lol '} Bet Umfangslast fir den Innenring: oder Innenring sight T . Last Iluﬂ um,
L B A A L L T A A ] at ' Innencing steht still . . Cast steht otil),

% Bei Punktlast fir den iInnenring:

oder innenring lRuftum _ . Lll‘v;u;(llm-l;

P83-00415R014100130004-6

icher Drahzahl um,

Witden mit gebohrtam Massividfig getisfert. GroBare Lager auf Anfrage

Approved For Release 2002/01/%
).

¥ a3




- 25X1A
T Approved For Release 2002/01/04»?4%& 83-00415R014100130004-
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P, wirkliche Radiallast in kg
' Py wirkliche Axisilast in kg P ox Pevy-Pa
c Tragzahl nach DIN in kg i
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Reiha 64 DIN 625
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P ideells konslants Last in kg
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Relhe 64 DIN 825

P, wirkliche Rad in kg
Pa - wirkliche Axisliast in kg P x Prsy Pa
C - Tragzahl nach DIN in kg
X — Bsiwert lir die Umrechnung
Reihe 64 - von Umfangslast in Punkftast .
Y -~ Beiwert fir die Umrachnung D) i LI 1
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? =D Tﬂ‘lhhlc kg'Stack | Fertigungs- Relative Tragfahigkeit C, in 4g fir e re Leberssacer
: d o 1] ’ in kg ca. Lidde Kenn- Ln von 500 Betriebsstunden ze: n U m.a
i 1 .
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Rlng-Schr&ghger selbsthaltend einreihig Reihe 72 DIN 628 Ring-Schréglager selbsthaitend einreihig Reine 72 DIN 628
Reihe MaBreihe 02

. P konstante Last in kg
i
; P, wirkliche Rad.atlast in kg P Pery Pa
P, wirkiiche Axiaitast in kg
[o] Tragzahl nach DIN in kg
x Beiwart fir d:e Umrechnung for z
B on Umfangslast t
Reihe 72 ven U ngelast in Punkiias B Py e ; "
¥ Beiwert fir dia Umrecraurg
von Axatiast in Ragatlast Po>14sP- e~
L Letensdauerfaktor ———————
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A fopre :
r " n kg ca. s s 10 (] 100 150 1co f20 1006 1800 1000 €OOC  “KOL 1 500¢ .
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were Raihe MaBreihe O3
P idee & k2-8tnte Last «a ag
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AT Ring-Schraglager iweiseitig witkend Reiha QA DIN 528 Ring-Schraglager rwsiseitig wirkena Reihe QA DIN 628
Leichte Reihe einreibig MaBreihe 02 sinceihig
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. ." -1 r P ideatie konatante Last in 43
‘4 . wirkiche Ragtast in kg
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Prifverfahren nach DIN 617

. AualGhrung: gehhrlel, goachhffen und poliert
,,,,, die Enden der Nadsin sind u i i
_?r dre Enden dar Nadsin ind garundal haine Kuga- Toleranzen fir Formgenauigkeit
- lp —-o Harte: HR, 56 64
e Material: chromleglerter Stahl
Bensiehnung einer Nadel ) Zulassige Unrundheit nach Zweipunktmessung: hdchstens O 005 mm
bl s ¢ vom Durchmesser d I mm und Lings | 15.8 mm: Zuldssige Unrundheit nach Dreipunkimessung: hochstens O 005 mm
Nadel 3x15.8 DIN 617 Zulassige Kegeligkeit h8chstens: 0.005 mm
Zutdseige Balligkeit: h8chstens 0.005 mm

MaBs und Gewichte

Ourchmesser Linge it"
O, I Verwandungs. | QWIchi b a) MaBgenauigkeit
Zul. Abw. | Zul. Abw. klaage | *8/1000Stack 1. Durchmesser
- .01 —e. ca. .
o2 Begriff: Durchmessor arithmetisches Miitel aller Messungen an ver-
;: : o190 schied Stellen des Umfanges und der Linge dea Zylinders.
1.4 a :;:;3 MeBgeriite und Vorrichtungen: Ebene Unteriage und FohihebolmeBgoeriat
2 :’: 3 o.340 mit balliger ader ebener, zur Unterlaga paralleler MeBflache Shalennert
. l;.l ; :‘::g S 0.001 mm (MeBgenavigkeit ciwa 0.00C5 mm).
18 3 © 490 MeBanle “ung: Zuerst Nullpunkieinsiellung des Fihlhelels nach Endmal oder
:;: : 2.540 Lehrrolle. An jedem Ende, mdgtichst nahe an dem Uberpang der Zylinder-
78 3 0390 ___ fidche in die Rundungsfliche, sind je 4 am Umlang gleichmalg verleilte
o3 t :4;:: Messungen auszufihren. Bei jedor Messung sl d:e Nadel unter dem
:;: : o-450 Mefstift langsam durchzurollen und der groBte Ze:gerausschlag (Umhehr-
28 151 ' o punkt) festzusiellen.
17 3 0 650
bt 3 a.160 2. L4nge
3.8 g :.'::: Begrilf: Linge Absiand zweier senkrecht zur Drehachse liegender und die
": 3 0.540 Nadel berihrender Ebenen.
:;,l : 0.630 MeBgerdt: Schraublehra mit ebenen Mefiflichen, Genauwgheit 1 nach DIN BG.3
3 st 1 :_';:: MeBanleitung: Nadel zwischen den MeBflachon der Schraublehre ducch-
:;: ? 0.990 schwenken.
e 1.100 i i
as H 1320 b) Formgenauigkeit"
38 i ! 2350 1. Unrundheit nach Zweipunktmessung”
- { .6;
4 —*“h"_f T ;’,’:‘;— Begriff: Unrundhait  Unterschied zwischen dem grafien und kicinsten auf-
S Ao l\fk"{,}’o@“" gefundenen Zeigerausschiag des MelDgerites, wenn die Nadel suf siner
ebenon Platte liegl, wie bei al.

Verwandungsklassen: 3 bevorzugt varwandan MoBgerite und Vorrichlungen: S:ehe a 1

2 W8nnen bei Dedart verwendet aerden
3 maglichst YOrma.en

ApsrovedFor Release 2002/01/04 ; CHA-RDFEE-00445R0 14100180004 wmars - sasmmsson
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Pr(ifverfahren nach DIN 617

Unrundheit nach Drej

punktmessung *
* Unrunghej; -

=Unterschied 2wischen dem griglen u
Hrausschlag des MeBgerites, wenn die
Prisma tegr.

und Vorrich, gen: Fihlhebelmen,
. 8 = 0.001 mm, 60-Grad-

nd kleinsten auf-
Nadel in einem

gerit mit ebener MeBﬂacha;
Prisma und Anschlagstift, dessen

Zylinderrollen, Kurzrollen nach DIN 5402

Ausfihrung: gehirtet, Mante! ung Seiten geldppt odar fein
hliffen R
T

4, e

Warkstoff: chromlegierter Stahl
1 S
- r

-y =

HBirte: HR, 58 =65

Bezeichnung ainer 2Zylinderrolis vom Durchmesaer D,
und Liknge !, B mm:

Zylinderrolle 5x 8 DIN 5402

& mm

MaBe und Gswichts

Mats in mm | 387500 Mate in mm "‘o.""vl
Dk r | car o 1 | &‘a‘“
s elu] e o
o 3 aa| 1m Wl
oo | Lo .
den Miltelwertan die sich aus -1 _w— = :.:: . A::l :—7 :3}
Bobene ergeban _;’J—:—E " w ! i
e[| [an
RN r B EE)
CRERT I B IR
nach a 1 ypg dem Mittel " :; o l::;: ” = . l;i
MsBgerkte ung Vorrlchtung:n?dri:: :";“de' - ‘:7: ; o | . :gi ; i;;
Hmnlmun[: sicho a1, g & : L S
ZI: ::: :;::u:::nN:::e:miTen der Nadel kommen die 4 Messungen n o ":::,_ 7:7::‘*7” m:
Bi s | = n i
.\vﬁ, PR e - - - 04-
' B dor Droipun PProved PorRelease.2002/071/04 : CIﬁTRéDP?} 59041 5 ' Gerechrat m3 7.6 g am
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Toleranz "]

- § Nennmat sinerBorte Mitllere AbmaBe der Sorten in
. n mm ing ’

—H6 -1 -1 -w -8 -8 —4|-3 o |42 +4 +6 -8

I8 =I5 1 —p =6 . —3 o i3 {6 (5

. 3-0 § ' i i { i—1B —12 -6 o 46

—

i=40 —30°'—20 —30 © 410

nech 3 80 %, der Durchmassartoleranz siner Sorte,
Unrundheit nach Dreipunktmessung “80%, der Durchmessertoleranz einer Sorle,
[ = 80% dor Durch

o . winer Sorte,
.- Drbasiger BoH ag = Lk AnE siner Sorte,

-

ﬂnnzmh fGr den Kantenabstand r

Mats In mm
NennmaB |Kieinstmad] Grattmas

[ 3] 0.1 [X]
o. 0.3 ol
. °.5 13
1 .7 1.

1.3 1.3 l.g
a 1S 2.7

Die Lisfermenge von Zylinderrallen gleicher NennmaBe wird nach
Wah! des Herstellers au? die sinzelnen Sorten vertailt. Jede Sorte
wird gefrennt verpackt. Dis Verpackung trigt einen Stempel mit der
Bezeichnung der Zylinderrclle und den mittlersn Abmafan von Durch-
masser (an 1. Stells) und Linge (an 2. Stella) der Sorte, z. B.

Zylinderrollen 5 x 8 DIN 5402 . 27 ¢,
d. h. der Durchmesser der 2ylinderrolien in dieser Packung betrig!:

S APprovEd FaFRERa e 2002/01/047;
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i Prifverfahren nach DIN 5402

a) MaBgenauigkeit *

1. Durchmesser

Begrif: Durchmesser -. arithmatisches Mittel aller Messungen an ver-
schiedenen Stallen des Umfanges und Linge des Zylinders.

MeBgerite und Vorrichtungen: Ebene Unteriage und FdhihebelmeBgerit m:t
balliger oder ebener, zur Unterlage paralleler MeBfiche. Skalenwert:
8 = 0.001 mm (MeBgenauigkeit etwa 0.0008 mm).

MeBanleitung: Zuerst Nulipunktei flung des Fihlhebels nach Endmat oder
Lehrrolle. An jedem Ends, moglichst nahe an dem Ubergang der Zylinder-
fléche in dis Rundungsfiache, sind jo 4 am Umfang glaichmiBig verteilte
Messungen auszufuhren. Bej jeder Messung ist die Rolie unter dem Mes-
otift langsam durchzurollen und der gribte Zeigeraussching (Umkehr-
punkt) festzusteilen.

2. Lange

Begrift. Langs == arithmetisches Milts! allar Messungen an verschisdenen
Stellen der Seits.

MeBgerate und Vorrichtungen: siehe a 1.

MaBanleltung: Zuerst Nulipunkteinstellung des Fahihebels nach Endmafen
oder Lehrrolle. 4 auf einem Kreis nahe am Ubergang der Seitenfiiche
in die Rundung gleichmafig verteilte Messungen ausfihren.

b) Formgenauigkeit”

1. Unrundheit nach Zweipunktmessung”

Begrif: Unrundheit -= Unterschied zwischen dem groften und kleinsten suf-
gefundenen Zeigerausschlag des MaeBgerites, wenn die Rolle auf e.ner
asbenen Plaite liegt, wie bei a1.

MeBgerite und Vorrichtungen siehe a 1.

') Rollen sorgfhitig vor Rost schilzen; sie deher nur m.t kisings Zange oder LeSeriacpen
anfissen. Im Gbiigen sa=s DIN 820.
" Bei der Zweipurkimessung wird nur e kigingr Teil, dagegen bai der Dr..g.mﬂmmug
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Priafverfahren nach DIN 5402 Einbaube]sp[eh

nach Dreipunktmessung
heit — Unterschied zwischen dem gréBten und kleinsten auf- Unsere langjdhrigen Erfahrungen bel der Auswahl und Einbau
Zolgorauuchhg des MeBgerites, wenn die Rolle in einem 2weckentaprachender Walzlager fur Normalo und Sonder'ale
lisgt.

rrichtungen: FihlhebelmeDgerit mit ebener MaeBNache, stellen wir (hnen gern zur Verfogung.

6.001 mm. 60-Grad-Prisma und Anschiagstilt, dessen
8lig zur MeBebene liegt.
stellung nach der 2u

e, Anschiagstift so

.38 _seine Achse an-

Nihares Gher Lagerauswahl sighs Seite 12.

i
se durch die Rollen-
Durch Drehen der
f, §r0Bte und kieinste
tching festzustellan.

o’

Y,

i~

n o8 i
Unterschied zwischen den Mittelwerten, dis sich aus T mt T esmmes Tt
nach a 1 in jeder MeBebene ergeban.

n W agerung mit Ring-Ril! (Fest- und Lowages)
Yorrichungen: siehe o 1.

gheit der Seiten "

und kisinsten 2eiger-
eines in einem bestimm-
patand vom Mantel auf die
nfliche gesetzien MeBstiftes
ner Umdrehung.

und Vorrichtungen: Fohlhab lgerat mit Mefapitze; Skal
=0.001 mm. 60-Grad-Prisma und Anschlagatift.
ﬁ‘:h::n‘: Anschlagatift 5o einstellen, dsB seine Achse annihernd mi

Henachse 2 fillt. FohthebelmeBgerat so ar , daB die : ’ "

Hohphn sich gegen die Seitenfikiche der Rolte, méglichst nzche am Schnechanlagerung mit Ring-Zylindertagern ung Ring-Scrriglager
Obergang der Saitenfiiche in die Rundungsfliche anlegt. Zy messen
sind beide Seiten. Festauntellan ist der Unterechied zwischen dem
kleinsten und gradten Zeigarausachlag

JApproved For Release 2002/01/04 :%
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Einbaubeispiele S Einbaubeisplele @

HSIRERTE SIS

AN AAI TS LRI TSI AN

Witzellagarung mit Ring-Zylinderlagern und Ring-Schriglager

.
é//d/l/[///,dgx Geaty 1
1
TSI "Jﬂ

\\Q\\k\

Waellenlagerung mit Ring-Zylinderlager mit Tragring und Ring-Zylinge* age*
mit Stitzeing und Bordsche.be

g mit @ Ring-Scheiglagem, dle gleichen axinlen Durchsching beal

Lerkstock'sgerung mit NadePagara

RDPBZ-OOM 5R014100130004-6

Lagerung mit Vellrollentager und Ring-Schragh
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Wellenlagerung mit Ring-Pendellagern (Fest- ynd Loslager)
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Waellanlagerung mit Ring-Kegellagern
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Liefer- und Zahlungsbedingungen

Prelse: Diese varstehen sich bis zur Auftragsannahme fraibleibend in O=Mark.

Die Berechnung erfolgt zu den am Liefertage geitenden Preisen, Rabatten
und Zuschlagen.

Zahlungsziel: Den jeweiligan genetzlichen Vorschriften entsprechend (6. DB.
zur Finanzwirtschaft, veraffantlicht im 2VOBL Nr. 83 vom 20.7. 1949).

Eigentumsvorbehalt: Die gelieforte Ware bleibt bis 2ur volistindigen Bezah-
lung unseres Gesamtguthabens, walches uns ,8weilig aus der bas'ehenden
Geschaftaverbindung mit dem Kaufer zusteht, unser Eigentum, auch bes
inzwischen erfolgtem Einbau oder erfolgter WeitarverauBerung. Ber Lie-
ferung an Dritte gilt die entstandene Forderung als an uns abgetreten
Erfijlit der Kiufer seine Zahlungsverpﬂichmngon nicht. $:nd wir berechtiyi,
d-e Ware zuriickzufordern. Zuriickforderung und Zuricknahme der Ware
+ilt als Rucktritt vom Verirage nur dann, wenn d.es von uns schrfticn
er idrt wird. Wird unser Eigentum gepfandet, so st unger E gentumsracht
sowoht dem Dritten als auch uns zy bestitigen.

Erfdllungsort: Erfullungsort fur Liaferung und Zahlung is! Le:pzg Als Ge-
richtsstand gilt das Amtsgericht Leipzig.

Versand: Versand erfolgl auf Rechnung und Gefahr des Empfangers. Fur
Beschidigung und Abhandenkommaen der Sendung unterwegs wird kene
Haftung Gbsrnommen.

Lieferzeiten: Diess rechnen vom Eingang der Bestellung, bzw. den endguitigen
Angaben Uber die Ausfiihrung und verstehen sich ebenfalls fraibleibeng -
Zwischenverkauf vorbehalten. Die Einhaltung der vereinbarien Lisferzeilan,
(Tage als Arbeitstage verstanden), dis ohne gegenteilige Abmachungen
anndhernd sind, gilt vorbehaitlich unvorhergeschener Vorghnge bei der
Fabrikation und sonstiger Hindernisse, wie Falle h8herer Gewall, Trans-
portverz8gerungen, BelrisbszerstOrungen im eigensn Waerk, wie such in
den Werhen der Unterlieferanten.

Schade

che, insbesondere Verzuge-
rden abgetehnt.



| =

: Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDPi 3-00415R014100130004-6

P uﬂ.g

Liefer- und Zahlungsbedingungen

j,ljmhndunnn: Beanstandungen bozuglich Menge und Beschaffenheit der
Sendung, bzw. wegen mangelhafter Verpackung, kBnnen nur innerhalb
8 Tagon nach Empfang der Ware berdcksichtigt werden.

rg”llhrl!lltun‘: Wir Gbernehmen fUr unsere Fabrikate Gewdahrleistung in
der Waise, daB die innerhalb eines Jahres nach Inbetriebnahme, spatestens
aber binnen 15 Monaten, vom Tege der Ablieferung an gerechnet, nach-
walslich infolge Material- oder Herstellungsfehler unbrauchbar gewordenen
Fabrikate kostenlos wiederhergestellt bzw. ersetzt warden. Irgendwelche
sonstige Ereatzanspriche werden nicht anerkannt, Fur Lager oder Teile,
dle innerhalb der vorgenannten Frist eine der Gebrauchszeit entsprechende
natdrliche Abnutzung erfahren, oder bel welchen die Abnutzung durch
Vomhmutzung oder durch Rostbildung hervorgerufen iat, wird keine
Haftung Ubernommen.

rung: Ersatzlisferung oder Gutschrift kann erst erfolgen nach ein-
wandfraler Feststellung der Ersatzpflicht durch genaue Untersuchung in
unserem Werk., Zu diesem Zweck sind die beanstandeten Fabrikate
" geblhrantrei el nden. In dri genden Bedarfsfiilen wird Ersatz gegen
Barechnung des Jeweiligen Tegespreises geliefert. Nach Feststellung
der Ersatzpflicht wird Gutschrift erteitt,

Angebote und Verkdufe: Angebote und Verkiufe gelten ohne gegenteilige
Varalnbarung nur for den Bedar! im Inland unter ausdricklichem Aus-
#chiud des gewerbsmadigen Weitervarkaufs in losem Zustande, d. h,
nicht eingebaut in Maschinen, Fahrzeugen, Apparaten u. dgl.

Ausgenomman sind die Verkdufe, die von Handlerfirmen, welche aus-
drdcklich als solche bezeichnet sind, g ht werden,

Enderung: Eine Anderung der Lieferungs- und Zahlungsbedingungen be-
halten wir uns jederzeit vor.

Alle in den Bastellungen oder Einkaufsbedingungen unserer Auftrag-
- gebar enthaltenen Abweichungen von den vorstehenden Zahlungs- und

thorunasbudingungan sind nur dann rechtsverbindlich, wenn sie von ) e 6
uns schriftiich b.smAinganf;g,a.\#i er,_, Fi'e'l@h‘?é?ﬂﬁﬁﬁﬂ /04 ’@A‘; E%P S 7 7 00130004-
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in der Nadsllagertiste und in der Lists , Einbaubslspisle far
Queriagshugeliager (Ring-Schriglager, 2welssitig wirkerd)
sind wichtige Hinweise und Einb plels zu finden, Diess
Listen stellen wir Ihnen auf Anforderung gern zur Verfigung,

o
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